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EINLEITUNG. 



Das entwickehingsgeschichtliehe Yerstandniss der menschlichen 
Anatomic bedarf zu seiner Unterlage einer eingehenden Durchfor- 
schung menschlicher Embiyonen. So werthvoll die YOU der ver- 
gloichenden Entwickelungsgesehichte gesammelten Ergebnisse sincl, 
so reiclien sie clocli zur Losung derjenigcn Fragen, welche die 
menschliche Anatomic stellt, nur in beschrankteni Maasse aus, und 
beim Vcrsuche, die vorhandenen Liickeu durcli scliematisirende Ueber- 
tragung auszufiillen, lauft man. wie die Erfahrung liinreichcnd clar- 
getban hat, nur allzuleicht Gefahr, von der Wahrheit seitab zu 
kommen. 

Fiir die menschliche Embryologie liegt nun bekanntlich die 
Hauptschwlerigkeit in der Besebaffung des erfordeiiiclien Materiales. 
Nach Ort und nacb Zeit zerstreut bietet sich dem einen oder an- 
deren Bcobachter ein brauchbares Object dar. und der Kreis von 
Erfabrungen, iiber welche die Wissenscbaft zur Zeit gebietet, besteht 
aus Fragmenten, welche zu sehr verschiedenen Zeiten, von sehr ver- 
schiedenen und vor allem von sehr verschieden qualilicirten Beob- 
achtern gesammelt worden sincl. L T m soldi ungleichartiges Material 
zu einem Ganzen zusammenzufiigen, bedarf es vor allem einer sorg- 
faltigen' Kritik und diese hinwiederum kann nur an der Hand ein- 
gehender Beobachtung durchgefuhrt werden. 

Bei Beginn der vorliegenden Arbeit hatte ich den Plan, mit der 
Untersuchung da einzusetzon, wo das Material verhiiltnissmassig 
leicht erreichbar 1st, bei Embryonen von 22 ',2 cm. Ich rechnete 
darauf, class durcli Sicherung der hier erreiclibaren Kenntnisse und 
(lurch Beseitigung der vielen noch bestehenden Unklarheiten feste 
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and fiir die fernere Forschung wichtige Ausgangspunkte sicli wiirden 
gewinnen lassen. Wahrend der Zeit, da ich mit der oben pracisirten 
Arbeit beschaftigt war, wurde mir clurcli die Giite verschiedener 
Collegen nnd binnen kurzer Frist ein sehr erfreulicher Bestand j lin- 
gerer menschlicher Embryonen zuganglich, und es ergab sicli damit 
die MSglichkeit, die Griinzcn des Arbeitsgebietes sofort erheblich. 
nach ruckwiirts hin auszudelmen. Das vorliegende Heft enthiilt die 
Bearbeitung dicser jiingeren Embryonen, deren friihcste Repiiisentan- 
ten ctwas liber 2 mm, die iiltesten gegen 8 mm lang sind. Die Dar- 
stellung etwas vorgeriicMerer Stufen bis zu 2 nnd 2 '/ cm beabsich- 
tige ich in einem spiiteren Heft folgen zu lassen. Dariiber hinaus 
gedenke ich vorerst niclit zu geben, weil von da ab die Ausdelmung 
des Gebiet-es zu gross wird, und eine monograpliische Bearbeitung 
der einzelnen Organentwicklungen eifordert. 

Ich habe dies Heft der medicinischen Gesellsehaft in Basel ge- 
\\-idmet. Ausser der besonderen Hochachtung, welche ich fiir das 
Avissenschaftliclie Streben dieser arztlichen Korperschaft empfinde, 
hat mich das Gefuhl der Dankbarlceit geleitet,, die ich einem grossen 
Theil ihrer Mitglieder schulde. Xicht allein staimnen die Ivostbarsten 
unter den nachbeschriebenen Objecten von Basler Collegen, sondern 
es sind mir iiberhaupt wahrend meiner ISjahrigen Thatigkeit an 
der Basler Anatomic so zahlreiche Materialien von den dortigen 
Aerzten zugefiihrt worden, (lass ich die-sem Umstande allein eine 
gewisse Breite der Erfahrung verdanlce. Es giebt Aufgaben in der 
AYissenschaft, zu deren Losimg der Fleiss und die Energie eines 
Einzelnen nicht ausreichen, denen gegenuber aueb die iinanziellen 
Hiilfsmittel einer -\vohldotirten St-aatsanstalt sicli machtlos enveisen, 
und die nur dann erfolgreich in Angriff zu nelnnen sind, wenn ein 
Aveiterer Factor kraftig mit eingreift, der Factor wissenscliaftlichen 
Cemeinsinnes. Dieser h'ndet sicli da, \vo in weiten Kreisen jeder 
Einzelne den guten "\Villen und die Aufopferungsfahigkeit besitzt, 
urn an seinem Orte und bei der sicli ilim darbietenden Gelegenheit 
an der Forderung bestimmter Aufgaben mitzuhelfen. Die wissen- 
schaftlichen Anstalten nieiner Yaterstadt wissen dem, der ihre Ge- 
schichte verfolgt, gar manches Wort davon zu erzahlen, was sicli 
bei anscheinend beschrankten iiusseren Mitteln unter Zuliuifenahme 
jenes Rinnes erreichen liisst. 
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Wenn es der Aufmerksamkeit und dem guten Willen einer ver- 
haltnissmassig kleinen Zahl von Aerzten gelungen 1st, in niclit all- 
zulanger Zeitperiodc eine Eeihe wichtiger embryologiseher Objects 
zn sammeln und der wissenschaftlichen Bearbeitung zuganglich zu 
machen, so 1st zu hoffen, dass bei weiterer Ausbreitung und Krafti- 
gting cles Interesses an diesem Forsehungsgebiete aucli der Material- 
zufluss ergiebiger werden wird. An den arztlichen Collegen wird es 
liegen, ob wir auf dem Gebiete nienschliclier Embryologie langsamere 
oder raschere Fortschritte machen werden, denn sie allein sind hn 
Stande, mis das sonst unerreiehbare Material zu besclmffen. 

Um jegliches Missverstandniss auszuschliessen , trete icli hier 
noeh in Einzelnheiten ein. Unter den Friihgeburten. die einem be- 
schaftigten Arzte im Laut'e seiner Praxis voi'kommen . wird stets 
ein grosser Then 1 sein, deren Inhalt nicht iler geliegten Envartimg 
entspricht, weil der Embiyo vor der Zeit abgestorben oder patliol/)- 
gisch entartet, oder weil in andern Fallen das Ei zerrissen oder 
durch Blutergiisse verdorben ist. Die Eeichlichkeit soldier Vorkomm- 
nisse darf im Sammeln nicht entmuthigen, und fur /las unter alien 
Unistiinden Kichtigste halte icli es, wenn die Aerzte, welche un.s 
Embryologen zu Hiilfe kommen wollen, iiberhaupt Alles ohne TJnter- 
schied einliefern, was ihnen an Friihgeburten durch die Hiinde geht. 
Ausdriicklich hebe icli hervor, dass die Sammlung der verktimmerten 
und im Wachsthum hinter dem Ei zuriickgebliebenen Embryonen 
eine selvr ausgiebige Quelle ist fur teratologische Karitaten. 

Am meisten hat man Grund. die Erlangung sehr junger Ent- 
wicklungsstadien anzustreben: diese werden nun aber zu Zeiten 
ausgestossen , da die Frauen kaum ihrer Sch \vangerschaft l)ewi|sst 
sind. Hier kann nur grosse Aufmerksamkeit dem Ziele naher fTihren. 
Wird in einem jeden Falle, in welchem bei einer Fran die Peri ode 
fiber die Zeit hinaus sicli verzogert hat, eine naehtragiich auftretende 
Blutung auf ihren Charakter gehorig gepruft und dabei sorgfaltig 
auf die Ausstossung allfaliiger Blutkluinpen gefahndet, so steigert 
sich jedenfalls die Aussicht auf llehrung des bis daliin noeh so 
sparsameii Mater iales an sehr jungen Eiern. 

Fiir die Behandlimg ausgestossenei' Friichte bleibt. sot'ern die 
sufortige Ablieferung an einem Fachmann nicht moglicli ist, die 
Aufhebung des .Praparates in miissig verdunntem (ca. 60 procentigem) 
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Alkoliol immer nocli das Beste. Das Auswaschen desselben in Wasser 
1st unter alien TJmstanden abzurathen, ebenso die Behandlung mit 
Chromsaure oder mit chromsauren Salzen. So vortheilhaft letztere 
Reagentien unter gewissen Bcdingungen auf die Conservirung dor 
Form wirken, so verlangen sie dooli eine sehr subtile Handhabung, 
falls die Praparate nicht briicliig gemacht werden sollen. Eine sehr 
zuverliissige und fur die Zwecke ausserer Formbetrachtung, wie fur 
die Mikrotomie gieich brauchbare Hartungsmetliode ergiebt sioli in 
der Anwendung cler Salpetersa'ure. Der Embryo bezw. das eroffnete 
Ei wird mit der lOproeentigen Saure tibergossen, wobei augenblick- 
1-ich intensive Trubung erfolgt. Nach etwa viertelstiindiger Einwirkung 
der Saure wird das Praparat in Alkohol verbracht und in diesem 
aufbewahrt. 

Die Gynalcologen verzeihen mir wohl nocli eine specie!! an ihre 
Adresse gerichtete Bitte. Ilmen ist vor alien die Mogliclikeit der 
Materialsammlung geboten und sie bethatigen wohl ganz allgemein 
ein lebliaftes und hoclist erfreuliclics Interesse an der Porderung 
der menscliliclien Embryologie. Manclie suclien der Saclie dadurch 
zu niitzen, dass sie ihre Schatze offentlichen Sammlungen oder ein- 
bryologischen Spezialforschern iiberantworten, Andere dagegen glau- 
beri ihrem guten Willen durch selbststiindige Bearbeitung der auf- 
gefundenen Kostbarkeiten Ausdruck geben zu sollen. Nun stellt das 
Studium junger menschlicher Priichte an den Untersncher schwere 
Anforderungen. Je seltener das Object, urn so mehr darf man ver- 
langen, dass dasselbe wirklich erschopfend ausgeniitzt werde; bei 
manchen von den Material! en, die in den Fachscliriften der letzten 
Jahrzelmte beschrieben worden sind, ist dies entscliieden nicht der 
Pall gewesen, einzelne Kostbarkeiten sind geradezu in bedauerlicher 
Weise verdorben worden. Den Anforderungen der Jetztzeit entspricht 
eine blosse Beschreibung der iiusseren Gestaltung nicht mebr, cs 
werden sicherc Maassangaben verlangt und, wo immer moglich. eine 
mit Hiilfe des Mikrotoms durchgefuhrte Bearbeitung der inneren 
Organe. Sowohl die Untersuchungstechnik als die richtige Prage- 
stellung stehen nur demjenigen gehorig zu Gebote, der sich durch 
anhaltende Besehiiftigung mit derartigen Arbeiten die nothige Uebung 
erworben hat. Pflr den Fortschritt der Wissenschaft wird dalier sieher- 
lich ein viel grosserer Nutzen cntstehen, wenn sich die gyniikologi- 
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schen Collegen allgemeiner, als dies bis claliin der Fall gewesen 1st, 
entschliessen, ihre seltencn Fimde einem dor embryologischen Fach- 
manner zur Ecarbeitung anzuvertrauen. Es ist mir allzugut bewusst, 
dass es fiir manchen Gyniikologen em scliweres personliehes Opfer 
ist. wenn er ein wertlivolles Praparat, nach dem er vielleicht Jalire 
lang gestrebt hat, aus den Hiinden geben oder gar der Guillotine 
des Mikrotoms auslieferen soil. Diejenigen Collegen aber, welche 
genug Gemeinsinn besitzen, solche Opfer zu-bringen, werden es 
schliesslicli dooh nielit berenen. ihre personlichen Interessen einem 
hoheren Ziele untergeordnet zu haben. 
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Je seltener iiucl je kleiner ein Untersuchuugsobjeet. um so 
sorgfaltiger wird man natiirlichenveise bemuht sein. dasselbe er- 
schopfend auszuniitzen. Am liebsten mochte man alien denkbaren 
Anforderungen zugloich gerecht werden. das Object imvorletzt als 
Dokument bewahren und hinwiederum dasselbe so zerlegon. class 
sammtliche Einzelnheiten des inneren Banes zur Anscluuiung gelano'en. 
Will man entscheidende Eortschritte machen. so muss num. das ist 
unerlasslich. mit der Tradition der sog. Cabinetsstucke breclien. und 
man darf sich nicht scheuen. auch die seltensten Embrvonen dem 
Mikrotom zu uberantworten. Damit ist aber nocli niclit der Yer- 
zicht auf jegliches Dokument ausgesprochen. Eino erste Reihe von 
Dokumenten liegt in den bei bestimmter Vergrossenmg aufgenom- 
menen Zeiclmungen, die man sich von den unverletett-m Praparaten 
entwirft, eine zweite niclit minder wiclitige in deren Photographic. 
Zeichnung und Photographie ergiinzen sich gegenseitig. 
ohne sich zu ersetzen. Vortheile und Naclitheile jeder Zeichnimg 
gegeniiber der Photographie liegwi in dem subjectiven Elemente, 
das bei ihrem Zustandekommen mitwirkt. In oiner jeden verstan- 
digen Zeichnung ist mit Bewusstsein das Wesentliclie vom Unwc.- 
sentlichen gescliieden und der Zusammenhang der dargestellten 
Formgebilde ist in das nach der Auffassung des Zeichnors richtigc 
Licht gesetzt, Die Zeichnung ist somit mehr odei- weniger eine 
Deutung des Objectes. sic wircl fur den Zeichnenden zur geistigen 
Arbeit und verkorpert diese dem Beschauer, wogegen die Photogra- 
phie den Gegenstand mit alien seinen Einzelnheiten, auch den'zu- 
fallig vorhandenen wiedergiebt, gewissermassen als Rohstoff. dafiir 
aber die absolute Treue garantirt. 
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Fiir kleinerc Objecte ist es rathsam, sich anstatt dor verhalt- 
nissmassig gruben Papterbilder Glascopien anfortigen zu lassen, am 
boston gleich auf mikroskopischen Objecttriigern, und sic mit einein 
Uockglase zu (iberkitten. Solche Glasphotograpliien gcben das De- 
tail des Objoctos mit einem Koichthum und eincr Feinheit der Niian- 
cirung wioder. welchc keine Zeichnung naclmiahmen vermag, und 
sic ersetzen nicht allein in violor Hinsicht das Original, sondern sie 
ubertreffen dasselbo gcradezu in Hinsicht Hirer unmittelbaren Brauch- 
barkeit. Die Zartheit selir kleiner Embryonen namlich setzt der 
allzuhiiuligcn Besichtigung von vornhorein gcwisse Schranken, man 
hiitot sich, ein solches Object mehr denn durchaus noting aus seinem 
Behalter herauszunehmen und es den Gefahren des Transposes unter 
Loupe und Mikroskop auszusetzen. Diese Bedenken fallen der Pho- 
tographic gegenuber weg, und so 1st man im Stande, sich in diese 
ohne jogliche Hintergedanken zu vertiefen. Nach meinen Erfalirungen 
ist eine aus verschiedenen Aufnahmen bestohcndc Reihenfolge von 
Glasphotograpliien fur das Verstiindniss der iiusseren Form eines 
Embryo von unersetzlichem AVerthe. Die Photographicn warden am 
besten bei nur schwachor (2 odor 4maliger) V r ergrosserung angefer- 
tigt, sic lassen sich mit Hiilfc des Zeichnungsprismas leicht welter 
vergrossern und die so gewonnenen Zeichmmgen gewahren der gtin- 
stigeren Beleuclitimg halber ein noch reicheres Detail als die direct 
nach clem Object aufgenommencn. 

Gute Fiirb- und Mikrotomirmethoden sind Gemeingut 
und es liegt kein Grund vor, mich dariiber auszulassen; nur clarauf 
mochte ich hier nochmals hinwoison, dass es behufs einer klaren 
topographischen Orientirung darauf ankommt, nicht allein forthuifende 
Schnittreihen anzulegen, sondern Reihen mit bekannten Schnitt- 
dicken, derart, dass die Stellung jedes Sclmittes zum Ganzcn genau 
bestimmt ist. 1 ) 

TJeber die blosse Schnittbetrachtung hinaus hat man sich weiter- 
hin zu einer plastischcn Syn these des zerlegten Gebildes zu 
erheben und es sind die zahlreichen Flachenbilder , welche die ein- 
zolnen Schnitte gewahren, wieder umzusetzen in einfachere Anschau- 
ungen korpeiiicher Art. Der ganze Umweg durch die Durchschnitts- 



1) Vergl. Arch. f. Anat. u. PhysioL, anat. Abth. 1877. S. 121. 
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Wider hindurch ist ja nur deshalb noting, \veil die Objecte Hirer 
Kleinheit halber einer directen korperlichen Preparation sich ent- 
ziehen. Die Forderung der Synthese erscheint selbstverstancllich 
genug, allein es wire! ihr im Allgemeinen doch nur sehr ungenugencl 
'Rechnung getragen und so sehe ich mich veranlasst, die von mir 
eingeschlagenen Methoclen, cleren Grundziige ich ubrigens schon vor 
12 Jahren entwickelt habe, etwas ausfiihrlicher mitzutheilen. 

Die Grundlage jeglicher genaueren Durcliarbeitung bilden exacte 
Zeichnungen der ganzen Embryonen sowohl, als der aus ihnen 
gewonnenen Durchschnitte. Wofern bei stiirkerer Vergrosserung 
gezeichnet werden soil, bedient man sich mit V'ortlieil des Sounen- 
mila'oskopes oder auch eines der bekannten, zum inikroskopischen 

Zeichnen coustruirten Prismen. 
Xun ist es aber geracle fur ent- 
wickelungsgescliiclitliclie Zwecke 
vielfach wiinschbar bei geringen. 
willkiirlich zu bestimmenden 
rr->--^. Vergro'sserungen von 5, 10 oder 

\ > V' "^ ~*^ l 

^-_ --^ jj? 20 zu zeichnen. Hierfur pflegen 

j selbst die scluviichsten inikro- 

skopischen Systeme so\vie iiber- 
haupt die ganze Mikroskopein- 
richtung uiigeeignet zu sein, 
wogegen das V'ertauscheu der 
inikroskopischen Objective mit 
photographischen und die Er- 
setzimg des Mikroskopstatives 



durch eine Zahnstange zum ge- 



wiinschten Ziele ftihrt. 

Eolgende A p p a r a t e n z u - 
sammenstelhing leistet mir 
seit Jahren vortreffliche Dienste. 
Auf festem Fnsse stelit eine GO cm lange prismatisclie ' und mit 
Zahnleiste versehene Messingstange. Nali flber dein Fuss- ist mittelst 
eines 7,5 cm langen Amies ein Mikroskopspiegel angebracht; ausser- 
dem aber laufen an der Stange drei durch Trieb bewegliche Hiilsen, 
cleren unterste den durchbohrten Objecttisch, die z\veite das Objectiv, ' 




Tig I. 



Fig. 1. Zeiolumugsappurat ( J /io *jrosse). 

P Zeichnungsprisma. Objectiv. T Objoettiseh. 

8 Spiegel. K ZcichnuiigsilEiuhe. 
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die dritte eine Oberhauser'sche Camera lucida triigt. Als Objectiv 
beniitze icli einen sogen. Stereoskopenkopf (von Dallmeyer) oder 
ein kleines Steinlieil'sches Aplanat (Nr. 1). Letzteres insbesondere 
hat sich sowohl hinsiehtlich der Bildscliarfe, als der Grosse des Ge- 
sichtsfekles und der Breite der Verwendbarkeit sehr leistungsfaliig 
erwiesen. Als Zeichnungsfliiche dient ein kleiner neben dem Ap- 
parat aufgestellter Tisch bez. eine auf einem Kalimen ruhende dicke 
Glasplatte. Die Hoke dieser Projectionstlaclie pflege ieli nicht zu 
variron und ebenso nelnne ich die Normalstellung des Objecttisches 
als fest an. Den wechselnden Abstiinden des Objectives von letzterem 
wird miter diesen Umstanden aueh eine wechselnde Stellung der 
Camera und eine wechselnde Vergrosserung des projicirten Bildes 
entsprechen. An dem mit dem Aplanat bewaffneten Apparate liisst 
sich die Vergrosserung von 4 bis 40 variren. Dabei ist die feste 
Stellung der Zeichnungsflaclie 5 cm fiber der Normalstellung des 
Objecttisches. Giebt man die aus anderen Grihiden empfehlens- 
werthe feste Normirung dieses Abstandes auf, so liisst sich die Breite 
des Vergrosserungswechsels noch etwas welter treiben. Die Grosse 
des Gesichtsfeldes wiichst mitiirlich entgegengesetzt der Vergrosse- 
rung; bei 4facher Vergr. erlaubt das Steinheil'sche Aplanat ein 
brauchbares Gesichtsfeld von 14 mm, bei lOfacher Vergr. betragt 
letzteres noch 9 mm, bei 20facher G und bei 40facher 3'/2 mm. 

Zur Einstellimg auf eine bestimmte Vergrosserung legt man 
einen Maassstab auf den Objecttisch und verschiebt die Hidsen 2 
und 3 so lange, bis das auf die Zeichnungsflaclie projicirte Bild 
scharf und genau von der gewiinschten Vergrosserung ist. Mittels 
einer auf der Stange eingravirten Millimeterskala kann man die 
einer jeden Vergrosserung correspondirenden Abstancle ein fur alle- 
mal bestimmen und so die Zeit sehr verkiirzen, die zur Regulirung 
derselben erforderlich ist. Wird nun ein Object an die Stelle des 
Maassstabes gebracht, so ist zu beachten, dass dessen abzubildende 
Fliiche in dieselbe Ebene gebracht werclen muss, in der vorlier der 
Maassstab lag. Zu dem Zwecke ist bei unveriinderter Stellung von 
Objectiv und von Camera lucida der Objecttisch so lange zu ver- 
schieben, bis das Bild des Gegenstandes vollig scharf erscheint. 

Die gauze Einrichtung wird durch einen vor- dem Apparat an- 
gebrachten verschiebbaren Schirm vervollstiindigt, der einerseits be- 
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stimmt 1st. das auf die obere Linsenltaehe auffallende' Licht abzu- 
fangen imcl so die storenden Spiegelungen m beseitigen, und der 
anderseits dazu dient, die Zeiclmungsfiacbe in einem dem Beduif- 
niss entsprechcnden Maasse zu beschatfcen. Es ist kaum noting zu 
bemerken, dass opake Gegenstiinde einer intensiven Beleuchtung 
durch die Sonne oder durch das Liclit einer mit Sammellinse ver- 
sehenen Lampe bediirfen. Anfertigung versehiedener Zeiclmnngen 
desselben Objectes bei wechselnder Beleuchtungsrichtung gewahrt 
fiir die Deutung der Einzelnheiten wichtige Controlen. Erne Controls 
anderer Art gewahrt die Zeicbnungsmetliode, wenn sie zur Prrifung 
des Einflusses von Erhartungsmitteln venvendet wird. , 

Nachdem das Object bei einer bestimmten Vergrosserung als 
Gauzes gezeichnet, dann in Schnitte von bekannter Dicke zerlegt 
\vorden ist, und naclidem man aucli diese letzteren bei derselben 
Vergrosserung gezeicbnet bat, sind die Unterlagen ZAI einer zuver- 
liissio-en Reconstruction beisammen. Die. Ausfiihnuig dieser 

& 

k'tzteren beruht auf sebr einfacben Grundsatzen. Ein Papiorblatt 
wird in parallele Zonen eingetheilt, derart, dass jedo Zone gemiiss 
der angewandten Vergrosserung einer Scbnittdicke entspriclit, Bei 
Construction von Sagittalprojectionen dient das in riclitiger Xeigung 
aufgetragene Ruckenprofil als Grundlinie, bei Frontalprojectionen ein 
medianer Vertikalstricli. Die Distanzen der einzuzeiclmenden Theile 
von diesen Grnndiinien werden fiir jedeiv einzelnen Sclmitt ausge- 
messen und an entsprechender Stelle in die Projectionszeiclmung 

eingetragen. 

Man beginnt zuiiaebst mit Verificirung der Sohnittrichtung und 
des iiusseren Profiles. Folgende Bedingungen sind dabei maass- 



1) Obigo Reconstructionsmethode habo ich vor 12 Jahreu in meiner Mo- 
nographic des Hiihnchcns (S. 182) auseinandcrgesetzt. Eino an der hiesigen 
Anstalt nach derselben ausgefiihrtc Arbeit uber die Entwicklung des Vorder- 
darms hat Herr A. SEESSEL publicirt (Arch. f. Anat. u. Physiol., anat. Abth. 187". 
S. 449). Tin Uobrigcn hat die Methodc bei dor grossen Mengo der Schnitt- 
teclmiker bis dahin wenig Beachtung gefunden; nur ROSENBERG hat sich der- 
selben zur Construction von Frontalansichtcn des Kreuzbeines bedient(Morphol. 
Jahrb. I. S. 108) und in neuester Zeit hat KBIEGEK. der gleichfalls sclbststandig 
auf die Methode gekommen ist, sie als eine neue cmpfohlen und mit Recht 
anf ihren bohen Worth hingewiesen (CAnus, Zool. Anzeigcr 1878. S. 369). 
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gebend: die anzulegende Zeichnung muss die Hohe haben, welche 
der Zahl mid cler Dicke der Schnitte entsprieht uncl es mtissen an 
der Profildarstellung die durcli die Urzeiehnung controlirbaren iiiisse- 
ren Theile, Auge, Herz, Leber, Extremitaten u. s. w. in die richtige 
Hohe und in die richtigen gegenseitigen Abstande gelangen. 1st 
dieser Bedingung, Geniige geleistet und sincl auch im TJebrigen alle 
Operationen mit ausreichender Genauigkeit vollzogen worden. so wird 
das durcli Construction gewonnene Vorderprolil dein urspriinglicli 
aufgenommenen gleicli sein und beide Zeichnungen mtissen sich 
decken. Wo dies nicht zutrifft, da 1st der Grand der mangelnden 
Congvuenz aufzusuchen. Derselbe bvauclit niclit nothwenclig in feli- 
lerhafter Abmessung der Sclmittdicken zu liegen, vielmelir kann er 
in Verbiegung'en liegen oder in Schrumpfimgen, welche das Priiparat 
zwischen der ersten Zeiclmungsaufnahine und der Zeiiegung erfahren 
hat. Darnach konnen eventuelle Correctionen des Constructionsbildes 
vorgenommen werden. Eine unschwer zu beurtlieilende Fehlerquelle 
liegt meistentheils in der unsicheren Dickenbestimmung der beiden 
Endschnitte einer Reihe. Von den auf den Tafeln dieser Arbeit 
mitgetheilten Constructional sind vor alien diejenige des Embryo A. 
durch Hire TJebereinstimmung mit der Urzeichnung bemerlcenswerth, 
auch die Constructionen von i mid von M sind befriedigend, wogegen 
bei B. eine Correction angebracht werden musste, iiber welclie welter 
unten das Einzelne mitgetheilt werden soil. 

Je intensiver man sich mit solchen Eoconstructionen beschaftigt, 
und je allseitiger man ein und dasselbe Object durcharbeitet, urn so 
sicherer lernt man den Gegenstand beherrschen und in der gegen- 
seitigen Controle der verschiedenen Constructionen findet man bald 
den scliarfen Maassstab fiir die Zuverlassigkeit des ganzen Verfahrens. 

Mit Hiilfe der fiir die verschiedenen Organs v vsteme durchgefuhr- 
ten Projectionszeiehnungen kann man an den plastischen Aufbau 
des Objectes, an dessen Nachmodellirung gehn. Der wissen- 
schaftliche Nutzen einer derartigen Bearbeitung embryologischer und 
feiner anatomischer Aufgaben wird noch viel zu sehr unterschiitzt, 
und doch 1st er sehr bedeutend, und es wiirde sich an der Hand 
empirischer Beispiele unschwer nachweisen lassen, class fiir einen 
guten Theil von vorhandenen literarischen Unklaiiieiten der Grund 
im Mangel an plastischer Durcharbeitung liegt. Die ausfiihrlichsten 
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Beschreibiingen von Durchschnittsbildern sind nun einnial nicht im 
Stande, eine klare Korperanschauung zu gewiihren und auf cine 
solche haben wir bei embryologischen Untersiichungen nicht minder 
als bei anatomischen hinzustreben. Wie aber bereits das Zeicluien 
eines Gegenstandes miser Auge fur dessen Auffassung seharft, in- 
dem es zur Aufstellimg und zur Beantwortung mannigfacher Fragen 
drangt, so thut dies in noch viel hoherem Grade die plastisclie 
Reproduction. Jeder Theil des Objectes will in seiner riclitigen Form 
und Grosse und an seinem riclitigen Orte dargestellt sein, wenn da- 
durch nicht hinwiederum alle Nachbartheile gestort und aus ihrer 
Lao-e o'ebracht werden sollen. Jedes Stuck controlirt also seine Nach- 

O o 

barstucke sowohl, als das Ganze. Es duldet die plastisclie Be- 
arbeitung keinerlei TJnklarheit , denn wofern man den Gegenstand 
nicht vollig beherrscht, bleibt nur die Alternative iibrig, zwischen 
der Arbeitsunterbrechiing oder der bewussten Pfuscherei. Die Be- 
handlung von Modellirmaterial, von Wachs und von Thon, ist dabei 
so leicht zu erlernen, der gauze Apparat cin so einfacher, dass man 
o'eo-entiber den maasslos iiberwuchernden Schnittbeschreibungen mit 

& & j 

vollem Eechte verlangen darf, dass einbrjologische Forscher, wie mit 
dem Bleistifte, so auch mit dem Modellirspatel sich zu behelfen, 
ihren Yorstellungen vom riiumlichen Zusammenhang der dargestellten 
Theile plastisclie Gestalt zu geben und darnach auch ihre Beschrei- 
biuigen einzurichten wissen. 

Ueber die zur Orientirinig dienende Bezoiclinungen 
ist es wegen der stark zusaminengekriiminten Form der Embryonen 
noting, sich ausdriicklich zu verstiindigen. Bei der Beschreibung 
der Gesamintform nehme ich als Liingsaxe die langste durch den 
Korper fuhrbare Gerade an, wolche bei Embryonen von 7 bis S mm 
den Nackenhocker mit dem Lendentheile des Btammes verbindet. 
Der Mundeingang sieht hierbei nach riickwarts, die Hirnbasis nach 
aufwarts, der Rautengrubeneingang nach vorn u. s. \v. Fiir die Ein- 
zelnbeschreibung, speciell fur diejenige des Ivopfes erscheint es weder 
nothwendig noch zweckmiissig , diese temporaren Lagerungsbezeich- 
nungen durchzufiihren und es ist da passender, jene Orientirung der 
Theile anzuuehmen, an die wir als an die bleibencle gewolmt sind. 
die Mundhohle z. B. iiber den Pharynx zu setzen und die Gesichts- 
ilache des Kopfes die vordere zu nennen. Wir werden zu dem 
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Zweeke in der Regel die Bezeichnungsweise so warden, als ob der 
Embryo kiinstlicli gestreckt worden ware , nnd bei der Einzelnbe- 
selireibung nur da von dicser Reg-el abweichen, wo die besoncleren 
Umstande es verlangen. 

Die einzelnen Embryonen. welche im Xachf'olgenden beschrieben 
worden, liabe ich mit Buchstaben bezeichnet (nacli den ]S T amen der- 
jenigen Herren. denen icli dieselben verdanke); es scheint mir dies 
t'tir junge menscliliche Embryonen beim gegenwartigen Zustande 
imserer Kenntnisse die unverfanglichste Bezeiclmnngsweise, inclem 
Maassbestiminvmgen, Altersbestimmungen oder Stadienbestimmungen 
in der einen oder anderen Weise discutirbar bleiben. 



Embryonen A. und B. 

(Korperliinge 7.5 und 7 mm.) 



Mit Absicht stelle iuh nicht die allerjungsten von mir bearbei- 
teten Embryonen voraus, well das Studium dieser letzteren mit 
Nutzen an das von etwas vorgeriickteren Stnfen ankniipft. 




Fig. 2. Embryo B. (Tfacb vergrossert). Dio Nabelblaso ist zur Suite gelegl, urn den Bauchstiel 
in ganzer Ansdehnung sichtbar ZM maelion. 

Die Stul'e, \velcher die z\vei Embryunen A. und B. angchoren 
und deren Altersbestinimung auf ca, 4 AVoclien zu Teransclilagen 
ist. zeigt den Korper sehr stark zusammengekrummt. vom Amnion 
diclit unischlossen, mit bereits gestielter Xabelblase versehen und 
durcli einen kurzen 1 , dickcn Strang dem etwas iibor haselnussgrossen 
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Oliorion angeheftet; die Extremitiiten sincl als flaclic Platten angel egt, 
noch ungeglicdert, die Schlundbogen schaif ausgepragt und durcli 
tiefe Fnrchen von einander geschieden. Die Litteratur cnthalt meh- 
rere gute Beschreibungen und Abbildungen dieser Entwicklungsstufe, 
so von Joir. MDLLEK '), von GOSTE '-') und von WALUKYER :) ). 

Den Embryo B. verdanke ich der Giite des Herrn Prof. J. J. 
B.isciiOFF in Basel, und zwar erhie.lt ich das Ei uneroffnet, in Al- 
kohol aufbewahrt. Den Emhryo A. ist Herr Prof. AIILFELD so 
freundlich gewesen, mir zu uberlassen, naclidem er das Priiparat 
schon seit langerer Zeit in seiner Privatsammlung aufgestellt und 
bewahrt hatte. Audi dieser Emhryo lag in Alkohol, das Amnion 
war s. Z. gespalten und der Kabelstrang praparirt worden. "Wahrend 
an diesem Praparate in Folge der Wegnahme des Amnion und wohl 
auch der Alkoholwirkung die iiusseren Formverhaltnisse in grosster 
ycharfe hcrvorgetreten sind, ist der unverletzte Embryo B. besonders 
geeignet gewesen, urn das Yerhaltniss zu den Hiillen gehorig fest- 
xustellen. Embryo A. ist urn weniges cntwickelter als B., im Uebrigen 
stimmen, sowohl was die iiussere Form als was den. inneren Bau 
betrifft, die beiden unter einander bis auf untergeordnete Punkto 
vollig iiberein. 

Don durcli Hamatoxyliu otwas tiberfarbton Embryo B. liabe ich iu 
59 Schnitto von je 0.1 mm zerlegt, wolcho mit Ausnalime einiger un- 



1) JOB. MULLEK, vicnvochentlichcr Embryo in Mockel's Archiv 1830. Tai'.XI, 
copirt bei E. WAONER, Icones Taf. VII. 12 und Taf. VIII. 4. 

2) COSTE. Devcl. des etres organises Esp. hum. Taf. III. 25 bis 2S Tago 
alter Embryo. 

3) WALDEYBR in Heidenkain's Studicn dos Brcslauer physiol. Instituts. 
3. Heft. Leipzig 1865. S. 55. 

Diese Abbildungen stiminen in den Hauptpunkten unter sich und mit 
den meinigen gut iiberein. In der WALDEYER'scken stockt jedocli ein Irrthum 
beztlglicli der Bezeichnung der Sinnesorgane. Der Fleck, den W. Auge nennt, 
kann unmoglich dies Organ soiu, denn er liegt in der Hone des Mittelhirns; 
das richtige Auge mochto wohl da licgcn. wo W. die Pdechgrube zeichnet. 

Et\vas alter als meino zwei Embryonen ist der von A. ECKER gezeichnete 
in den Icones physiol. Taf.XVIII.Fig.il, der sich unter Zugrundelegung der 
Angabcn fiber die letzte stattgehabte Pcriode auf 4'/2 Wochen bcrcchnet. Von 
den bei KOLLIKEE, Entwicklungsgeschichtc 2. Aufl. S. 311 u. 313 abgebildetcn, 
von ALLEN THOMSON stammenden Embryonen ist der cine j finger (4 '/a mm), der 
anderc alter (11 mm) als die meinigen. 
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wichtiger auf don Tafeln II. und III. abgoMldet sind. Die Hartung war 
im Allgemeinen gut und nur i'lir das Geliirn unzuroichond. Bei Einzeich- 
nutig des letztorcn in die Figuren I. 3 und VII. habo ich claher die anssor- 
lich orkonnbaren Pormen (I. 1) mit den boi A. gewonnenen Ergebnissen 
combinirt und os bcansprucht dieso Gehirnzeichnung nicht densolbon Werth 
wio diojenigc von A. Nach der Urzeichnung waren boi B. 63 bis 64 
Schnitto zu crwarten und os ist sonach oin Defect von 0.4 bis 0.5 mm 
vorhanden. Zum Thoil lasst sich diose Difforonz aus oinor starkeren Ein- 
rollnng dos unteven Korperendes abloiton, allein auch wenn man cinor 
solchen Eechnung triigt, bloibt ein Defect iibrig von ca. 0.3 mm, der mog- 
licherweiso von ein cm Verzahlen der Schraubengange des Mikrotoms hor- 
ruhrt. Aus dem Abzahlen der Segmente und aus dem Vergloichen der 
von unten nach oben mit den von oben nach unten durchgefiilirtcn Con- 
structionen bin ich zum Ergebniss gekommen, dass der Fehlor in die obere 
Herzgcgend fallt und ich glaubo denselbon moglichst compensirt zu liaben, 
in dem ich den drei Schnitten 38 bis 40 bei don Constructionen die doppolto 
Dicke (0.2 statt 0.1 mm) zugemessen liabe. 

Auch den Embryo A. habe ich mikrotomirt und die wichtigeron Schnitte 
auf den Tafeln IV. und V. zusamrnengestellt. Dersolbo bosass von der 
frilheren Preparation her oinige kleine Verwuudungen , emeu Einschnitt 
am Nacken und einon Eiss an der Insertionsstello des Bauchstieles. Voi- 
der Mikrotomirung trennte ich in der Vorlangerung des vorhandenen Ein- 
schnittes den Kopf vom Eumpf und zerlegte dann jenon in 48, dioson in 
68 Schnitte von jo 0.1 imp. Die Hilrfcung w;fr gut, die Schnitfco zeigon 
nur solche Defecto, welche durch die friihere Vorwundung veranlasst waren ; 
am mangelhaftosten sind die Schnitte des untoren Bauchgcbietos ausge- 
fallen (90 bis 100), an welchen durchweg der Mitteldarm fehlt. Hiervon 
abgesehen stimmen die Constructionon bei diesem Embryo auf das orfreu- 
lichste mit don Urzeichnungon iiberein und bos'onders hat die Construction 
des Kopfes sehr pracise Ergebnisse geliefert. 



Aeussere Grliederung dor Embryonen A. und B. 

(Taf. I. Fig. 1 und 3.) 

Auf Taf. I. 1st der nackte Embryo A. 20fach vergrossert von 
der linken Seite her, der von seinem Amnion umhiillte Embryo B. 
in der rechtsseitigen Prolilansicht dargestcllt, die Zeichnungen sind 
nacli den Glasphotographien der Originalpriiparate ausgefiihrt. Beide 
Embryonen sind in gieicher Weise znsaminengekriimmt, der Kopf 
und die Stammtlieile des Rumpfes bilden cine durch gegensoitige 
Anniiherung der Enden beinalie geschlossene Spange, welche, schon 
ausserlicli erkennbar, das Herz und die Leber nebst den vom Unterleib 
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abgehenden Stielgebilden umgreift. Die Wolbung der Spange 1st 
keine gleichmassige ; in cinem beinalie recliten Winkel bicgt sich 
der Kopftheil vom Nackenhocker aus nach vorn fiber ; cinen zweiten 
weit stumpferen Winkel bilclet der Riicken des Embryo etwas unter- 
lialb der Abgangsstelle der uberen Extremitaten in der Holie vom 
9. bis 10. Urwirbel; von da nach ab warts bleibt derselbe nur miissig 
gekriimmt, dagegen biegt sicli das Beclcenende des Korpers stark 
nach vorn einpor und die Steissspitze kommt in geringen Abstand 
vom Stirnende des Kopfes zu stelien. 

Die Eegioneneintheilung des Eumpfes liisst sicli mit Hulfe der 
Urwirbol gut diirchfuhren. An der von links her aufgenommenen 
Photographic von A. lassen sich vom Nackenhoclcer bis zur Steiss- 
spitze 35 Segmentc abzahlen. Diese reprasentiren die intervertebrale 
Muskulatur nebst den Ganglienanlagen, sie sind daher nach Art der 
Nerven zu ziihlen, d. h. es kommen 8 auf den Hals, 12 auf den 
Iliicken, je 5 auf Lenden- und Sakraltheil und der Eest auf den 
Hteisstheil. Audi bei B. ist ein grosser Theil der Urwirbel ausser- 
lich sichtbar, allein es ist hier keine durchgreifende Zahlung moglich; 
ich habe es namlich verabsiiumt, Zeiclmungeh oder Photographien 
von der linken Seite her aufzunehmen ; in der Ansicht von rechts 
aber ist das Steissende verdeckt und der sichtbare Theil des Becken- 
abschnitts erscheint in der Verkiirzung. Die liingste durch den 
Korper legbare Linie gcht bei beiden Einbryonen von der Mitte des 
Nackenhockers durch das 4. Lumbalsegment; Alles. was clem spiite- 
ren Becken angeliort, ist somit im vorderen Schenlcel der Eumpf- 
spange zu suchen. 

Nach einwiirts von dem in Segmente zerlegtcn Stamnitheile des 
Eumpfes folgt die Wolff'sche Leiste, aus wolcher die obere und die 
untere Extremitat als llache Flatten hervortreten. Bei B. steht die 
Anlage der oberen Extremitat noch rechtwinklig zur Eiickenlinie, 
bei A. hat sich deren Spitze bereits gesenkt, und die Wurzel der 
Extremitat ist entsprechend eingeknickt. 

Der vom Kopf und von der Eumpfspange umschlossene centrale 
Kern zeigt in seiner oberen Halfte drei wulstige Yorspriinge: die 
zwei vorderen sind durch den Vorhof und durch den Ventrikeltheil 
des Herzens gebildet, der dritte, mehr nach hinten und unten lie- 
gende durch die Leber. Unterhalb der letzteren ist die Bauchwand 

His, HenscH. Embryonen. 2 
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etwas eingesunken und sie verliingert sich in einen dicken, schrag 
nach abwarts laufenden Sticl, den Bauchstiel, welclicr reelits vom 
Beckenende des Korpers vorbcigeht und nach kurzom Yerlauf das 
Cliorion errcicht, Das neben dem Bauchstiel emporsteigende Becken- 
stiick liegt demselben unmittelbar an und es ist, wie die Durch- 
sehnittc zeigen, mit ihm fast in ganzer Ausdehmmg verwachsen ; 
nur die ausserste Steissspitze ist ringsherum frei, ein Verhaltniss, 
auf das ich unten bei Discussion dor Schwanzfrage zuriickkommen 
werde. Dor Stiel der Xabelblase verliisst den Korper auf dor rech- 
ten Seite des von der Bauchwand abgehenden Stieles. 

Mit Biicksicht auf die bleibende Innervation ist es von Interesse, 
die Beziehung der Segmente zu den davor liegcnden Theilen 
ins Auge zu fassen. Verlangert man die Linie, welche Herz und 
Leber ausserlich von einander trennt, so sclmeidet sie den Stamm 
im 4. bis 5. Segment und bezeichnet so die Herkunft des N. phrc- 
nicus. Die Abgangsstelle der oberen Extremitat fallt etwas unterlialb 
des 5. Halssegments , vor das 6. bis 8., und vor die oborsten zwci 
Brustsegmente, Die schon jetzt hohe Lage des 5. und der oberen 
Halfte des 6. Segmentos erklaren den vor der Extremitiit vorbeifiih- 
renden Weg des X. thoracicus longus. Die Aiissenfliiche der Extre- 
mitat ist deren Streckseite, die Innenfiache dercn Beugeseite, der 
obere Rand entspricht dem spateren radialen, der untere dem ul- 
naren Eande der Extremitat, Die Entstehnng des N. musculo-cuta- 
neus aus den oberen, die des 1ST. ulnaris und der Xn. cutanei medius 
und internus aus den unteren Btindeln des Brachialgeliechtes sind 
damit vorgezeichnet, und ebenso finclet das Herantreten der vom 2. 
und 3. Brustnerven herstammenden Intercosto-liumeralzweige an den 
Oberarm schon clurch die Aussenbesichtigung seine gem'igeiide Er- 
lauterung. 

Die untere Extremitiit liegt gegeniiber der unteren Biegung der 
Rumpfspange ; in ihren Wurzelbereich fallen 1 bis 2 untere Lenden- 
und 3 bis 4 obere Sakralsegmente. Das Gebiet des eigentlichcn 
Plexus lumbalis befindet sich sonach fiber der Stelle, wo die Extre- 
mitat frei wird. Dagegen ist es leicht verstandlich, wie die von 
jenem Geflecht herkommenden Extremitatenstamme Cutaneus exter- 
nus, Obturatorius und Gruralis ihren Weg zur Vorderflaohe des 
Schenkels zu nehmen halien, wiihrend dem Plexus ischiadicus die 
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Buckseite offen steht; anch bei cler Anlage der unteren Extremitat 
entspriclit namlich die mediale Flaehe der spateren Beugeseitc und 
der obere Rand dem Grosszehenrande. An der ausgebildeten Ex- 
tremitat sind die Verbaltnisse wesentlich verschoben und nicht 
olme Weiteres verstandlieli. Der Scliliissel ergiebt sich aber aits 
der Besichtigimg unterer Extremitaten bei Enibiyonen von 2 bis 
3 cm Liinge. Bei diesen nanilich sind die Sohlenfiache des Fusses 
und die Vorderflache des Unterschenkels medianwarts, die Knie 
latevalwiirts gerichtet, und es wircl daraus orsichtlich, dass der Weg, 
den .spiiterhin die grossen Arterienstamme, die A a, cruralis, poplitaea. 
tibialis und plantares nebmen, solclie Tlieile verbindet die urspriing- 
licli gleichgericlitet und der medialen Fliiclie der Extremitat zuge- 
borig waren. Dieser medialen Fliiclie der Extremitatenanlage ent- 
sprecben sonach die vordere Innenseite des Oberscbenkels, die Eitck- 
{iiiclie des Unterscbenkels mid die .Sohlenftaclie des Fusses: der 
lateralen Fliicho der Anlage die bintere und Aussenseite des Ober- 
sclienkels, die Vorderflaclie des Unterschenkcls und die Dorsalfliiclie 
des Fusses. 

Die radiar zusammenstrahlcnde Innervation der Damm- und 
Schamgegend erklart sich, wie ich dies schon bei. einem friiberen 
Anlasse gezeigt babe 1 ), aus der Zusamnienbiegung des lumbosa- 
kralen Korperabselmittes und aus der Lage der Eegio pndendo-peri- 
nealis im Mittelpunktc des Bogens. Dabei stellt sich heraus. dass 
die Extremitat fur die ilirem naheren Bezirke angehorigen Nerven 
den Weg zur Perinealgegend verlegt, denn die Zweige der oberen 
Lendennerven die Nn. ileo-hypogastricus, ileo-inguinalis und genito- 
cruralis begegnen unmittelbar den aus unteren Bezirken stanimen- 
den Zweigen des N. pudendus coinmiinis und des Eamus perin. 
cut. post. Em almliches Verhaltniss kehrt im Bereich der oberen 
Extfemitiit wieder. Die obere Brustgegcnd erliiilt ibre Hautnerven 
von den Xn. supraclaviculares des 4. Cervikaln erven und an diese 
schliessen sicb nicht etv\ r a Z\veige unterer Cervikalnerven an, sondern 
sofort die Er. perforantes der intercostalen Brustnerven. 

Der Kopf wird in seiner ausseren Conformation wesentlich 
dtircli die Gliederung des Gehirns bestimnit, dessen Formen (lurch 



1) Monogr. des Htihnchcns S. 155. 
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die cliinne Decke hindurcli deutlich hervortreten. Bei beidcn Em- 
bryonen sind die fiinf hintereinanderliegenden Abtheilungen erkenn- 
bar, bei A. urn weniges welter fortgeschritten als bei B. Am Grand 
des Hemisphiirenhinis zeigt sicli die Iliechgrube, in geringer Ent- 
fermmg davon das Auge mit dor noch hohlen Linse. Characteristisch 
fur den menschliclien Embryo ist. wie sclion anderwiirts gezeigt 
wurde ') , die starke Entwickelung des Vorderliirns und die geringe 
Grosse des Auges. Bei den beiden Embryonen misst dor ausserlich 
hervortretende Vorsprung des Auges nicht melir denn 0.3mm; vom 
vorderen Kopfende ist er bei A. urn 1.15, bei B. nm 0.95 mm ent- 
fernt; der von ihm eingenommene Flachenraum betriigt etwa den 
9. bis 12. Theil von clem, welchen die davor liegende Hemispharen- 
anlage beansprucht. 

Eine liinter dem Augapfel liervortretende Ausbaucliung bezeich- 
net den Ort des Trigeminusganglions , dasselbe liegt im Winkel 
zwischen Mittel- und Hinterhirn. Jenseits des Hinterliirns, in der 
Hohe des 2. Schlundbogens. bildet die Gehorblase nebst dem vor 
ihr beiindlicheu Ganglion acusticum eine leichte Anscliwellung. 

Oberldefcr, Unterkieferfortsatz und zweifer Schlundbogcn bilden 
eine Eeihenfolge von kraftigen ^Viilsten, welche clurch winklige 
Eurclien von einander gescbieden sind, alle drei zusammengenommon 
besitzen eine Hohe von 1.45 bis 1.55 mm, woven auf den 2. Scldund- 
bogen allein 0.6 mm kommen. Dorsalwarts sind diese oberen Vis- 
ceralfortsatze durch eine zwischen ilinen und dem Geliirn lierab- 
ziehendc Einsenkung scharf umgriinzt. Unterkiefuifortsatz und 2. 
Scblundbogen zeigcn iiberdies eine Gliederung in je einen hinteren 
und einen vorderen Hoclcer. 2 ) Der vordere Eand der letzteren beriilirt 
fast unmittelbar die vordere Herzfiaclie und er liegt in einer Linie 
deren Verlangerung das Heinispbarenbirn in der Gegend der Biech- 
grube sclmeidet, Der 3. Schlundbogcn ist weit niedriger als seine 
beiden Vorgiinger, er verschmalcrt sicli an seinem vorderen Endo 
und auch an ihm ist noch eine Trennung in zwei Abtheilungen er- 
kennbar. Der 4. Bogen, senkrecht unter dem Nackenhocker und im 
'einspringenden Winkel zwischen Rumpf und Kopf liegend, ist nur 

1) Unsere Korpcrform S. 194 u. f. 

2) Colliculus branchialis ant. und post, von MOLDENHAUER Morphol Jahrb 
III. 118. 
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an seiner Wurzcl frei, seine weitere Fortsetzung wird vom 3. Bogen 
vollig iiberdeckt, wie dies ans den Durclisclinitten nnd aus den 
Constructionsbildern sich ergiebt (Taf. II. Fig. 4344, Taf. A 7 II. B. 3 
und B. 4 nnd Taf. V. 6568). 

Von den zwischen den Schlundbogen gelegenen Furchen ist die 
erste bei weitem die langste. die zwcite.ist erlieblich kiirzer. Die 
dritte nnd die vierte Furche sind von Aussen her nicbt ohne weite- 
res siclitbar, sie liegen im Grund der dreieckigen Grrube, innerhalb 
deren der vierte Schlundbogen sich versteckt. Von sammtlichen 
Furchen sind, wie die Schnitte lehren. nur die dritte nnd vierte 
wirklich durchgiingig '), die beiden vorderen sind verschlossen. 

Das Amnion nmhrillt den Embryo B. in knapper Vveise und 
es vunfasst auch die Ursprnngsstelle des Bauchstieles. Sein Uni- 
schlagsrand ist mit diesem, da wo or sich zwischen Vorderkopf nnd 
Beckentheil (links von jenem, rcchts von diesem) hervordrangt, in 
grosserer Ausdehnnng verwachsen. Der Bauchstiel triigt an seiner 
rechten Scite eine Rinne z\ir Anfnahme des Darmstieles; hier ent- 
fernt sich das Amnion von ihm und bildet, indeni i es sich vom 
Vorder- zum Hinterleib direct hiniiber spannt, mit seinem Umschlags- 
rande eine straff'e Briicke. 

Der Darmstiel oder Stiel der Nabelblase besitzt bei seinem 
Austrittc einen Durchmesser von ca. 0.2mm, wogegen der Bauch- 
stiel als ein Strang von 1.1 bis 1.2mm Hohe den Korper veiiiisst; 
seine Insertion in das Chorion erfolgt schon nach einem Verlauf 
von kanm 2 mm. Der Bauchstiel ivmfasst alle die Gebilde, welche 
spaterhin Bestandtheile des Xabelstranges sind, mit Ausnahme des 
zur Zeit noch frei daneben liegenden Darmstieles und der epider- 
moidalen Hiille. Wenn sich spiiter das Amnion vom Embiyo abhebt 
und dem Chorion nahert, wird sein Umschlagstheil ?AI einem lange- 
ren Rohre aasgezogen, welches den mittlerweile gleichfalls veiiiinger- 
ten Bauchstiel mitsammt dem ihn anliegenden Darmstiele umscheidet. 
Da der Bauchstiel eine wichtige Rolle spielt, hinge bevor man von 
einem eigentlichen Nabclstrange reden darf, so erschcint die Ein- 
fuhrnng einer besonderen Bezeiclmung fur denselben hinreichend 
S'erechtfertisrt. 



1) Damit stimmt auch DURSY, Entwickelurigsgesch. des Kopfes S. 1.14. 
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Ceiitralnervensystein. 

Die Anlage von Gehirn und Kiickenmark erstreckt sich als ge- 
schlossenes Kohr Tom Yorderkopf bis zur Steissspitze. Die Gesammt- 
lange betragt bei Embryo A- 19.5 mm. Ximmt man das erste Bumpf- 
segment als Gehirngranze an. so betragt die Liinge des Gelurns bei 
A. 6.6 mm oder rund ein Drittel. Bei B. 1st dieser Worth nahezu 
gleich gross. 6.1 mm. 



Aeussere Form des Gehirns. 

Die Hauptformen des Gehirns treten sclion durch die aussere 
Bekleidung liinduroh kenntlich hcrvor (Taf. I.). Dasselbe bestelit 
aus zwoi itngleich langen Sclienkeln, welclie sioli fast bis zur Bc- 
riilining entgegengeriickt sincl. Den vorderen kurzen Sclienkel bilden 
das Hemispharenliirn (Yorderhirn) nnd das Z wischenhirn, 
den liinteren langeren das Hinterljirn und Naebliirn. Beide 
Sclienkel treffen im Mittolhirn zusammen nnd wise-hen ihnen 
dringt eine schmale Furche. die Sa ttelfurche, wie Arir sie mit- 
Kucksieht auf ihre spiitere Bcdeutiing nennen konnen, bis zu dessen 
Basis Tor. 

Bei A. misst bis zur Granze des Mittelhirns 

der hintere Eolireiisclienkel 3.5 m m. 

., vordere ., j g 

die Lange ties Mittelhirns betragt 1.5 ,, 

Die vorderen Gehirntheile sincl scmach weit davon entfernt, jenes 
Uebergewicht zu besitzen, das ihnen spater zukommt, die Hemisphii- 
ren sincl zur Zeit noch sehr unbedeutende, das Zwisclienhirn nur in 
schmaler Zone iiberdeekende Gebilde, und die liinteren Gehirnab- 
schnitte sincl in jeder Hinsicht machtiger als die vorderen. 

Die zwischen Hinterhirn und ".Nachhirn vorliandene Brucken- 
krummung 1st von massiger Ausbilclung. Bei Embryo A. be- 
tragt auf eine Bogenlange von 3 mm die Erhebung fiber die 
Grundlinie nur 0.3 mm. Die stiirkste Ausbiegung liegt etwas tiefer 
als der Eingang in die Sattelspalte. Hier erreiclit das Gehirnrohr 
seine maximale Breite von mehr denn 2 mm und es bilclet zwei 



s 
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Bicgungsohren 1 ), welche als starkc seitlichc Ausladungen den hinteren 
Abschluss des Cerebelliuugebietes darstellcn (Taf. IV. IS 21 und 
Taf. VH. A. 3). 

Fast in cler ganzen Ausdelmung des Gehirnrohres ist dor Schluss 
tier beiclen Seitenhalften durch cine diinne Platte vermittelt, neben 
welcher die Eiinder als steile Leisten hervorstelien. Grossentheils 
ist diese Schlussplatte sehr schmal: im gcbogenen und ausge- 
weiteten Abschnitte dcs hinteren Gehirnschenkels ist sic aber von 
bedeutender Breite und, inclem sie an den "\Veingeistpraparaten et- 
was untcr die Oberflache einsinkt, entstelit eine auch ausserlich 
wahrnelimbare Yertiefung, das Feld dor Eautengrube bezeich- 
nend (Taf. TIL A. 3). Von den vier Randern dieser Steile sind die 
vorderen beiden kiirzer als die hinteren und wie diese sehr bestimmt 
ausgepragt. Die jederseits an den vorderen Rand des Rautengruben- 
feldes angranzenden Theile cler Hirndecke sind die Anlagen der 
beiden Kleinlnrnheniispharen; ibre langsten Durchmesser ste- 
hen sehrag und convergiren nach vorn, ibre Oberflaclie ist dorsal- 
warts convex (Taf. IV. 14 23). Nacb oben griinzen sich die Hemi- 
spliaren scharf gegen ein bedeutend verengtes Stiick'des Hirnrohres 
ab, welches den Anschluss an das Mittelhirn vermittelt; ich nenne 
dieses den Isthmus des Hinterhirns. Es ist der Isthmus nur 
0.85 0.9 mm breit und aus ihm gehen die Theile hervor, welche 
die Umgebung des vorderen Eudes der Eautengrube bilden (Velum 
medullare anterius, Peduneuli ad Corp. quadrigemina u. s. w.). Die 
hintere Halfte des Eautengrubenfeldes wircl vom Gebiete cler Cor- 
pora restiforniia eingefasst. An Diirchschnitten characterisirt 
sich classelbe durch eine beinahe vertikale Stellung der seitlichen 
Eohrenwand (Taf. IV. 24 42) und durch eine im oberen Abschnitte 
vorhandene Einfaltimg derselben. Unmittelbar unterhalb cler grossten 
Rautengnibenbreite liegen der Medulla oblongata die beiden Gehor- 
blasen an. 

Weit minder deutlich als in cler dorsalen Ansicht ist die obere 
Giiinze der Medulla oblongata in der ventralen. Der Ort der spate- 
teren Brucke ist zwar insofern bestimmt. als er das Gebiet der 
grossten Breite des Hirnrohres umfasst, allein die obere und die 



1) Vergl. Korperform S. 96.. 
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untere Grenze ciner Briicke sind nicht gegeben. well iiberhaupt die 
die Briicke characterisirendcn miiclitigen Ziige von Querfasem noch 
nicht vorhanden sind. 

Diinne Schiehten weisser Substanz sind dem primiiren, aus 
Zellen gebildeten Medullarrohre iuisserlich angelagert, sic vcr- 
wischen etwas die Formeigenthumlichkeiten des letzteren. Da nun 
aber dcssen Gestalt in den verschiedenen Hohen characteristisch 
und fiir die Folgeentwickclung bedeutsam ist, so wird es noting, 
sie noch besonders zu crortern. 

Von unten ab bis zur Stelle der grossercn Breite ist das pri- 
raare Hirnrohr prismatiscli geformt, von da ab mehr cylindrisch. 
Die Quersclmitte des nnteren Theiles der Medulla oblongata (Taf. IV. 
42 28) zeigen ein fiinfseitiges Prisma mit einer vorderen, zwei 
seitlichen und zwei hintercn Kanten. Letztere fasscn die Schluss- 
platte zwischen sich und riicken in eben dem Maassc auseinander, 
uls diese an Breite gewinnt. Mit dem Auseinanderrticken der hin- 
teren Kanten iindert sich auch die Seharfe der Seitenkanten ; der 
Winkel, unter welchem jederseits die etwas concave Vorclerflache 
mit der gleichfalls eingebogenen Seitenilachc zusammentrifft, nimint 
von unten nach oben stiitig zu, bis er sich schliesslich bei der An- 
naherung an den Ort grosster Breite beinahe vollig ausgleicht. Die 
Gestalt des funfkantigen Prismas nahert sich dalier derjenigen eines 
dreikantigen (Taf. IV. 27 23), zugieich aber bilclet sich an der 
friiheren Seitenwand des Rohres, dem nunmehrigen Gebiete des C. 
restiforme die obenerwahnte Einfaltung aus, welche sich erst mit 
dem Uebergang ins Cerebellumgebiet verliert. Von hier ab tritt 
wieder eine scharfe Seitenkante auf und bei IV. 21 19 ist der 
funfseitige prismatische Charakter des Rohres neuerdings sehr aus- 
gesprochen, dann aber verliert er sich schon bei 17 durch die zu- 
nehmende Auswartswolbung der Wandung. Das Rohr besteht von 
da ab aus zwei Halbcylindern , welche je an ihrem vorderen nnd 
hinteren Vereinigungssaum in eine vorspringende Leiste auslaufen. 
Diesen Charakter behalt dasselbe auch liings des Isthmus und bis 
zum Mittelhirn bin. 

Das Mittelhirn ist nach vorn wie nach riickwiirts gleich 
scharf abgesetzt. Das Scheitelstiick des Himrohres bildend, ist es 
breit und niedrig, wie dies der starken Zusammenbiegung des letzte- 
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ren entspriclit. Seine Seitenwandnngen sincl stark ausgebaucht, die 
obere mid die untere Fliiche je mit einer medianen Leiste besetzt. 

Der vordcre Schenkel des G-ehirnrohres besitzt eine 
bereits ziemlich ausgebildetc Gliederung. Ein tieferer Einsclmitt 
scheidet die steil aufsteigenden Hemisphiiren vom Zwischen- 
hirn, am letzteren hiingen beiderseits mittelst breiter hohler Stiele 
die Augenblasen. An seiner unteren Fliiche triigt das Zwischen- 
hirn die selbststimdig abgegriinzten Riechlappen, an seiner der 
Sattelspalte zugekehrten Riickwand das cerebrale Hy popby sen- 
sack cli en. Eine von der Mitte dieses Siickchens zur Hemisphiiren- 
mitte gezogene Linie hat die Eichtung von vorn nacli riickwarts 
imd die liingsten Durchmesser des Zwischenhirns und der beiden 
Hemisphiiren stehen anniihernd rechtwinklig auf derselben. 

Das Zwischenhirn ist in seiner unteren Hiilfte durch eine Furche 
(Sulcus inter me dins) in oinen vorderen und einen hinteren 
wulstartig hervortretenden Schenkel (Cms ant. und post.) zerlegt. 
Beide gehen mittelst ihrer oberen Enden bogenformig in einander 
fiber (Taf. VII. A. 1). Der hintere Schenkel (IV. 1411) ist der 
Sattelspalte zugewendet, etwas sclnnaler als der vordere und von 
seiner Ruckfliiche schniirt sich das Hypophysensiickchen ab. Der 
vordere Schenkel ist der Triiger des noch offenen Augenblasenstieles 
(IV. 14 und 13), er steigt aber holier hinauf denn clieser (IV. 12 
und 11) und macht sich auch nacli Ausgleichnng der Intermediiir- 
furehen noch als scharfe , den Hemispliarenrancl beriihrende Kante 
bemerkbar (IV. 10 und 9). 

An den Hemisphiiren ist der mediamvarts freie Mantel vom 
Wurzelgebiet zu unterscheiden. Die Hemisphiirenwurzel hiingt 
in ihrer vorderen Hiilfte mit der der anderen Seite zusammen, in 
ihrer hinteren Hiilfte mit dem Zwischenhirn, ihre Basis stosst an 
den Riechlappen. Jede Hemisphiire ist in ihrem oberen Theile am 
breitesten und kuglig aufgetrieben, gegen die Basis verschmiilert 
sie sich und als erste Andeutung der Fossa Sylvii erscheint eine 
am Uebergang des breiten Theiles in den schmalen vorhandene 
Einziehung (VII. A. 2). Das Zwischenhirn ist mit seiner oberen 
Hiilfte zwischen die, Hemisphiiren eingekeilt (IV. 6 9), seine untere 
Hiilfte liegt hinter diesen und beriihrt mit ihrem Cms anterius 
deren schmale Rtickwand (IV. 10 12). Der vordere Rand der 
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seitlichen Zwischenhirnwand, ocler deren Umschlagssaum in die me- 
diale Hemispharemvand bilclet einen nach vorn und nacli abwiirts 
offonen Bogen, wie dies die punktirte Linic bei A. 1. VII. angiebt. 
Hinten durcli das Zwischenhirn gescbieden, convergiren die Hemi- 
spharen nach vorn und bleiben bier mir durcb cine schmale Spalte 
getrennt. Die mediale Wand des Hemispharenmantels steht daber 
schriig zur Mittelebene des Kopfes. Vorn ist sie am tiefsten (0.5 mm) 
und wie der Sclmitt A. 1 zeigt, so tragt sie bier bereits eine clrn- 
racteristische Furche, die Rand hire he. Bei den Schnitten 9 und 
8 ist das jenseits von der Furche liegende Kandstiick losgerissen 
und die Praparate erlauben kerne bestimiute Auskunft fiber die 
Endigung der letzteren und fiber die Bescliaffenheit der medialen 
Wand- im oberen TJobergangsstiick. 

Als Riechlappen ist der Hirnabschnitt aufzufassen, wlcher 
der Mundliohlendecke unmittelbar aufruht (IV. 15 16). Durch eine 
Spalte ist er in zivei Seitenbiilften gescbieden. Er ist kfirzer und 
schmaler als die tiberliegenden Tlieile (VIE. A. 2) und seine Hoblung 
steht mit der fibrigen Hirnbolile in offener Yerbindung. 

Icb lasse eine Zusamnienstellung der wiclitigsten Maasse (in mm) 
foigen. wobei icli die Langenmaasse ancb fur B. angebe, soweit die- 
selben durcli die iiussere Finhftllung hindurch bestimmbar waren. 





Grosste 


Liingc 


Grosstc Tiefe 


Grosste Breite 




(axialo 


Dm.) 


(clorso-YCjitraler 
Dm.) 


(Quer-Din.) 




A. 


B. 


A. 


A. 


Hcmisphareu 


9 


9 


1 ^ 




Unbcdccktcs Zwisckeiihini . 


0.7 


0.65 




O.SoCruspost. 
0.12 ant. 


Bodecktcs Zwischenhirn . . 
Augenblason 


0.45 
5 


5 


0.6 

A X 


1.0 

1 Q 


Kiechlappcn 


5 




fi 9 




Mittelhini 


1 5 


1 5 


7 


t A 


Isthmus 


3 


35 


9 


9 


Hintcrhirn (Ccrobollumgobiet) 


1.3 


1.2 


1.3 


2.0 


Eingang zur Eautengrube 


2.8 








1.4 


Medulla oblongata .... 


1.9 


l.S 


0.9-1.3 


1.0-1.5 
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Aej/ssere Form das liuckenmarkes. 

In der Hobe der beiden oberstcn Halsscgmente bcsitzt das 
Ruckenmark nocli die prismatiscbe Gestalt der anstossenden Me- 
dulla oblongata (IV. 40 13), dann aber flaclit es sich rasch ab, 
indem gleiclizeitig sein Tiefendurcbmesser sieli verringert. Es er- 
scheint in seinem weiteren Verlaufe bis in die Niihe des Steissendcs 
als abgeplatteter, jederseits mit ciner Langsrinne versehener Strang; 
nvir das unterste Ende wird ilurch dorsales Auseinanderweicben der 
Seitenwandung nocli einmal prisinatiscli (IV. 108 1.03 imd III. 14 
bis 18). Vom mittleren Halstheile ab bis zuni Beginn des Lenden- 
thcilcs vcijiingt sich das Ruckenma-rk nur unorheblicli , etwas mebr 
nocli nach der Breite als nacb der Tiefe: dagegen nebmen im Len- 
den- nnd Beckentbeilc die bciden Durcliniesser erbeblicli ab. Hals- 
nnd Lendcnansohwellimg sind nocli niclit vorlumclon. 

Die Maasse bei A. sind folgende: 







Ticfc des Rm . 


Grosste Brcito 






(sonkroclit zur Axo 
geraosson) 


des Em. 


Halstheil. 


HoliC dos 1. Sogmentes 


0.9mm 


0.',) mm 




2. 


0.7 







3. 


O.G 







., 7. 


0.6 


0.42 


Ritckenthcil. 


3. 


0.6 


0.40 




10. 


0.5S 


0.37 


Londcnthoil. 


2. 


0.57 


0.33 




4.-5. ,. 


0.45 


0.33 


Beckcnthcil. 


,, ,,1. Steissscgm. 


0.36 


0.20 




4- 


0.25 


0.22 



System der Ilohlen. 

Die plattenformig gestalteten zwei Seitenhalften des Riieken- 
marks verbinden sicli vorn mid hinten mittelst eines je nur etwa 
0.04 mm dicken Streifens. im Uebrigen sincl sic durcb einen Zwi- 
scbenranm geschieden, welcher im Quersehnitt die Eorm einer Pfeil- 
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spitze triigt. Derselbe 1st namlich von vier einspringenden Wand- 
fiachen umgcben und lauft in vier Liingsrinnen aus, von denen die 
vordere und die hint ere 7,11 engen Spalten zugescharft, die zwei 
seitlichen stumpf sind. Die beiden Seitenrinnen liegen dem bin- 
teren Riickeumarksrande niiher als dem vorderen; vordere und liin- 
tcrc Halfte der Seitenwand sind somit von ungleicher Tiefe, jenc 
gegen zweimal tiefer als diese. Die grosstc Breite der Rucken- 
marksspalte am Orte der Seitenrinnen betriigt im Hals- und im 
Ruckentheile 0.1 bis 0.15 mm. 

Mit dor Annaliemng an die Medulla oblongata und nach dem 
Ucbergang in diese verbreitert sicli die Lichtung des Medullarrohres; 
noch unterhalb des obersten Halsmarkes treten die hinteren Rancler 
beider Seitenwandungen auseinauder und zwischen ibuen ersclieint 
die dtiune Schlussplatte. Dabei erhalten sicli die vordere 
Medianfurche und die beiden Seitenfurchen, jedc Wand- 
halfte zeigt somit zwei parallele Langslei.sten, von denen die 
bintere mebr und mehr lateralwiirts riickt. Noch in der Kobe der 
Acusticusganglien (IV. 25) sind alle Leisten kenntlich und die hin- 
teren beiden, welche mit den schon oben erwahnten, im Gebiete dor 
Corpora restiformia vorhandeneu Wandfalten identisch sind, sind 
nunmehr .0.8 mm von einander entfernt. 

Im Riickenmarke bilden die vier Liingsleisten die Gesammtwand 
des Centralkanales, beim Uebergang in die Medulla oblongata tritt 
als neuer Wandbestandtheil die Schlussplatte binzu. Sie beginnt 
jenseits der hinteren Liingsleisto und ist von dicser durch eine be- 
sondere Furche, die hintere Seitenfurche, abgesetzt. Die dicke 
Seitenwand des Rohres und die diinne Scblussplatte begegnon sicli 
bier anfangs direct (IV. 41 32), dann aber tritt zwischen beiden 
ein die Dickenabnahme vermittelndes Sch alts tiiclc auf. Dieses ist 
bis zum unteren Rande des Hinterhirns unbedeutend (IV. 3t 24), 
jenseits clavon verbreitert es sicli rasch und bildet die Anlage der 
Kleinhirnhemispharen (IV. 23 17). Der Bodeu der vom Cerebellum 
iiberdachten Hinterhirnliohle wird von der Fortsetzung der aus Me- 
dulla spinalis und oblongata emporgestiegenen vier Liingsleisten go- 
bildet. Audi die fruhcren Hinterleisten sind nunmehr in die Vor- 
derwand des Rohres ubergegangen und die hintere Seitenfurche 
bildet die Griinze von (lessen Decke und Boden. 
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Wie dies friiher gezeigt wurde, so wird nacb oben bin der 
Quersclmitt dos Hinterhirnrobres ein inelir kreisformiger . es ver- 
wischen sicb demnacli die Leisten und Eurcben der inneren Wand- 
flacbe zum grussen Theil ; immerhin bleiben jederseits zwei winklige 
Ausbicgungon ubrig, dureb welche die eigentlicbc Seitemvand vom 
Boclen und von der Decke der Hohlung gescbieden wird. Boden 
und Decke sind ihrerseits von einor tiefen Langsfurclie durchscbnitten 
(IV. 169). Im Istbmus steht die Seitenwand ziemlicb vertikal, 

weiter oben im Mittelbirn bauclit sie sicb von neuem aus (IV. 9 3) 

uud der Querdurclnnesser der Liehtung steigt auf das Doppelte. 
Beini Uebergang zum Zwiscbenbirn erfahrt das Eobr eine aber- 
maligo starke Verengcrung (IV. 63). Dagegen erscheint der vom 
Zwischenbirn umschlossene dritte Ventrikel im Gegensatze zu 
spiiter als eine breite geraumige Hoble , , die in eine Anzabl mebr 
oder minder selbststa'ndiger Bucbten auslauft (IV. 14 3). Nacli 
riickwiirts communicirt derselbe mit dem IIypoph3'sensackclien 
(IV. 13 9), seitlicb von ibm liegen die Bucbten des Cms po- 
sterius und anterius (IV. 14 ll),'deren letztere in die Hoh- 
lung des Augenblasenstieles sicb fortsetzt, nacb abwarts 
folgen die aucb mit den Seitenventrikcln verbundenen Hohlungen 
der lliccblappen (IV. 14, 15) und nach vom scliliessen sicb die 
Seitenventrikel selbst an (IV. 14 5). Die Verbindung der 
beidcn Hemispbarenhohlen untereinander und mit dem dritten Ven- 
trikel, das spatere Foramen Monroi, ist nocb veiiialtnissmassig 
\veit; es existirt noch ein gemeinsamer Vorderhirnventrikel, 
als dessen besondere Ausbucbtung die Seitenventrikel erscheinen. 1 ) 

Es mogen einige Maassangaben folgen: 
grosster Durchmesser des Centralkanals im Hals- und 

im Kvickentheile des Markes 0.1 0.15 mm, 
,. 4. Ventrikels im Bereicb der 

Medulla oblongata . . . O.G 0.9 ,. 
,. 4. Ventrikels im imterenCe- 

rebellumgebiet .... 1.5 1.7 



1) Ueber dioso inittlcre Yorderhirnhohle und iibor die Abtrennung der 
Seitenventrikel von ihr vergl. ,,K6rperfonn" S. 110. 
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grosster Durchmesser des 4. Yentrikols im oberen Ce- 

rebellumgebiet 1.3 0.8 

4. Yentrikols im Isthmus . 0.55 0.6mm, 

I ., der Mittelhirnhohle .... 0.91.2 

cles Eingangos zuni 3. Ventrikel 0.6 

" ., 3. Ventrikels obere Halfte 0.91.05 

., Hypophysensackchens . . 0.15 ., 

der Buchten des Tub. post. . . 0.50.7 

., ant. (ohne 

Augenblasenstiel .... 1.01.05 ,, 
cles Ventriculus olt'actorius . . 0.30.4 ., 
der Vonlerhirnhohle an der Basis 0.450.6,,' 
., Vorderhirnhohle in der obe- 
ren Halite 1.01.45 

grosste Liingo der Seitenventrikel (scliriig gemessen) 0.651.0 

des Foramen Monroi (sclirag gemessen) 0.30.35 



Graue und weisse Substa?ixanlaye>i. 

Den iiberwiegenden Hauptbestandtheil des Gehirns und des 
Kuckenmarkes bildet das avis Zellen gebildete primare Medullar- 
rolir. ilim sind die weissen Snbstanzanlagen nur in ctimnen, an 
versclnodenen Stellen ungleich machtigen-Schichteii aufgelagert. Nur 
die AussenMche des primiiren Eohres tragt Auflagerungen weisser 
Substanz, seine Innenfliiclie 1st unbekleidet und sic begranzt unmit- 
telbar das System der Holilen. Die Dicke des primaren Eohres 
schwankt, wenn wir von einigen besonderen Lucalitiiten (der Scliluss- 
platte des 4. Ventrikels , dem Grund der Vorderhirnspalte u. a, m.) 
absehen, in ziomlich engen Granzen. An den verschiedenen Ab- 
sclmitten des Gehirns betragt sie im Mittel 0.12-0.15 mm und in 
denselben Granzen schwanken die Werthe, welchc man fur die 
Seitenwand des Eiickenmarkes erhiilt. 

Riickenmark. Bekanntlich besteht bei jiingeren Embryonen 
die Wand des Medullarrohres aus conischen oder spindelformig ge- 
streckten Zellen, wdche radiar angeordnet, cine epithelartige compactc 
Platte bilden. Diesen epithelartigen Character hat das primare Medul- 
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Hier, im Com- 



lan'ohr beiden Embryonen A. and B. nur noch zum Theil beibehalten. 
Die innere , an den Centralkanal anstossendo Scliiclite bestelit nam- 
lich noch aus radiar angeordnetcn Zellen, welter nach ausscn liaben 
die Zellen andere Form und Anordnung angenommen und sie sind 
theilweise untermengt mit Ziigen feiner Fasern. Die radiarstreifige 
Wandschicht schliesst sicli gogen den Centralkanal mit glatter 
Griinze ab. Ein iinsserer glatter A.l>schluss iindet sicli nnr an der 
vorderen und an der hinteren Kuckemnarksnache. 
missurenstiick, ist die 
Abspaltung einer Anssen- 
schiclit unterblieben, und die 
Wand behalt ihr radiarstrei- 
figes Gefiige bis zur Ober- 
ilache des Markes. Soweit 
dagegen nach den beiden 
Seiten hin eine nicht ge- 
streifte Anssenschicht vor- 
handen ist, liisst sich eine, 
auf die Formunterschiede dor 
Zellen zuruckfiihvbare scharfo 
Abgranzung nicht aufiinden. 
An die Spindelzellen inn ere r 
Lagen schliessen sicli Ueber- 
gangsformen an, als ob die 
Oberflache des Innenrohres 
aufgebrochen ware und die 
hervortretenden Zellen, der 
Gewolbsspannug ledig , all- 
malig freiere Forinen ange- 
nommen hatten. 

Weit mehr als die Form der Zellen gewahrt das Verhaltcn der 
Faserzuge ein Motiv der Schichtenscheidung. Da niimlicli, wo die 
Zellen mit Fasern reichlicher untermengt sind, erscheint, besonders 
an gefarbten Praparaten, das Gewebe etwas heller. Wie die Fig. 3 
zeigt, so ist das dunkler erscheinende Innenrohr zuniichst von einem 
lie lien Streifen eingefasst. in welchem bogenformige, von hinten nach 
vorn gehende Fasern enthalten sind. Ich bezeichne diese Schielit 




v.Z.s. 



'IKS. 



1'ig. 3. Euckenmark und Spinalganglion von A. 05 
(iOOfacb. vcrgrossert). Ir lanoiirolir, radiitrstroifigo 
Scliiclit. Ir' Innonrobr aufgeloclcerter Theil. Fa For- 
matio arcuata. v. '/. u. h. Z Yordoro und liintere Zelleu- 
s^ulo. v. W vordoro Wurzol. Gs Ganglion .spinalo. 
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als Bogenscliicht (Eormatio areuata). Nach aussen von ihr liegen 
elnc v or do re starkere und cine hint ere schwacliere Zellen- 
siiule, mit welchen das primiire Medullarrohr seinen Abschluss er- 
reiclit. Beide Saulen sincl am Kande zugescharft xuid stelien unter- 
einander in keiner Verbindung ; sic sincl ctwas dunkler als die Bogen- 
sohiclit und die vordere wird in ilirer ganzen Holie von Wurzel- 
fasern durclizogen. Letztcre strahlon gegen die Oberflache und noeh 
iiber diese hinaus zusammen und vereinigen sich so zu einem Bun- 
del, dessen Durchmesser kaum ein Viertel cles dem Ursprungsgebiete 
zukoinmenden betriigt. Die Zellenkerne der Vordersiiulen sind oval 
und im Allgemeinen der Kiehtung der Easern geniiiss orientirt. So 
deutlich diese vorderen AVurzelfasern zu selien sind, so wenig 1st 
von liinteren walirzunelimen und meine Erfalirungen iiber das spatere 
Auftreten dieser letzteren stimmen mit don iilteren Erfalirungen 
BIDDEE und IVUPFFEK'S ') und mit denjenigen von KOLLIKER vollig 
iiberein. 

Als Anlage der weissen Substanz zieht sich um die gesammte 
Seitenfliiclio des primiiren Medullarrolires cine zollenfreie diinne Be- 
legscliicht. Hire Aussenllaclie entspriclit zwar im Allgemeinen der- 
jenigen des primaren Eolires, allein sie giebt die innere Modellirung 
nur abgesclnviiclit wieder; die Belegscliiclit ist etwas dicker, da wo 
die Oberfiiiclie des inneren Eolires einspringt, und etwas di'uiner da, 
wo diese sich ausbaucht; an den beiden Coinmissurenstiicken fehlt 
sie ganz und gar. Die weisse Substanzschicht l>esteht aus diclit ' 
gedrangten radiarstehenden Faserchen, welche am Eande der Schicht 
frci enden. Die Oberflaclie der Schicht hat daher den Character 
einer Biirstenoberflache und entbehrt gleich einer solchen einer 
scharfen Granzcontour. Die Dicke dieser Belegschicht iibersteigt 
nielit 20 bis 25 t u. 

Eassen wir die Sadie nochmals zusammen, so stellt sich her- 
aus. dass von den spiiteren Bestandthcilen des Euckenmarkquer- 
schnittes einige bereits vorhanden und gesondert sind, wiihrend 
andere der scharfen Abgriinzung entbehren oder iiberhaupt noch 
fehlen. Die Epithelschicht ist noch nicht umgriinzt, ebensowenig 



1) BIDDER und KUPJTER, Untersuchungen (iber die Tcxtur des Rilcken- 
inarks. Leipzig 1857. S. 107. 
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die Substantia Eolandi, wogegen die Zeileusaulen dor spiiteren Vor- 
derhorner als compacte Massen vorliegen. Yon Faserziigen sind zur 
Zeit drei Systeme vorhandon, das allgemeine Eadiarfa.sersystem der 
Strange, das System der vorderen Wurzeln, an welchem die grosse 
Ausdchnung des Ursprungsgebietes besonders beachtenswertli ist, mid 
das System der Bogenfasern. Dies letztgenannte System tritt spa'ter 
initBildungen verscbiedener Art in Verbindung, mit don Vorderstrangen 
und der vorderen weissen Commissur einerseits. mit den Seiten- und 
Hinterstrangen uncl mit den hinteren Zellensiiulen andererseits. Vov- 
erst sind die meisten dieser Bildungen niclit angelegt, os feblt nocli 
die vordcro Commissur vollstandig, und auch von weissen Strangen 
kann man kaum reden, dcnn die diinnen als Vorliiufer weisser Sub- 
stanz zu deutenden Belegscbicbten cles Ruckenmarks entbeliren nocli 
jeder walirnelnnbaren Spur Ton Langsfasern. 

Fiir die Maasse cles Euckenmarkciuerschnitts und seiner einzel- 
nen Theile verweise ich auf obige Figur, welcho die Tlieile genau 
100 fa eb vergrcissert wiedergiebt. Der Scbnitt (A. 95) entstammt der 
unteren Dorsalgegend, deren Verbaltniss fur das gesammte mittlere 
Markgebiet von der mittleren Halsgegend bis zur oberen Lenden- 
gegend als typisch angeselien werden kann. 

Die Wand der Medulla oblongata und die cles Hinterliirnes 
sind in ilirer vorderen Halfte alinlieb geschiclitet , wie die Seiten- 
wancl des Eiickenmarkes. Die Holilung ist zunaclist glatt umgriinzt 
von einer radiarstreiligen compacten Scliicbt von Zellen; welter naeh 
auswarts lockert sicli der Zusammenliang der Elemente, und auf die 
reinzellige Innenscbiclit folgt eine aus Fasern uncl aus Zellen ge- 
mischte Formatio arcuata, jenseits von dieser aber eine cliinne 
zellenfreie Belegsehicht. An einigen Stellen linden sicli Zclleumassen, 
welclie almlicb den Vordersiiulen des Eiickenmarkes (lurch die For- 
matio arcuata nacb Aussen gedrangt erscheinen. Eine solcbe Zollen- 
masse ist der spa'ter nocli zu besprecliencle Hypoglossuskern (IV. 35 
bis 40) , eine alinliche als Facialiskern anzusprecliende Masse liegt 
im Briickengebiete (IV. 23 24). 

Die zellenfreie Belegschicbt bestebt in ilirer iiusseren Halfte 
ebenso wie beim Euckenmark aus frei auslaufenclen Eacliarfaserchen, 
welter innen hat sie bereits ein melir netzformiges Gepra'ge und sie 
zeigt sicli von zalilreiclien Punktcben durclisat, deren Deutung alr 

Ilis, Meitschl. Eiubr^'onen. 3 
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Faserquerschnitte selir naheliegend 1st. Der Character der Schiclit 
1st in einer der schonen HuNSEN'schen Zeichnungen des embryonalen 
Kaninclien-Buckenmarkes treffend wiedergegeben. ') 

Als ncuc Bildung erscheint in der Medulla oblongata due dunne 
Schiclit von Querfasern, wclche unter Kreuzung der vorderen 
Hirnkante von ciner Seite znr andern veiiaufen. Es ist bemerkens- 
werth. dass in der Medulla oblongata em seiches Commissureusysteni 
friiher anftritt als im Ruckenmark, in wclcheni es doch spater in 
ahnlieher Weise sich entwickelt. Ich vermag ans nieinen Phiparaten 
nicht zu entscheiden , ob dasselbe genau mit der Kopfgranze oder 
ob es erst etwas welter unten anfhort. In der Hohe des 4. Seg- 
mentes (Schnitt A. 40) ist es jedenfalls nicht niehr vorhanden. Nach 
aufwiirts erstrecken sich die Commissnrenfasern bis in das obere 
Briickengebiet (IV. 6 15). Letzteres ist in Bctreff der Comniissuren- 
schicht nicht bevorzugt; die an nnd fur sich zieiulieh di'tnne Lage 
(20 25 ,) ist in dessen Bereich noch sclnvacher als welter nnten 
nnd liiuft tiberliaupt nach oben hin zugescharft ans. Die Fasern 
der Coiuniissnrenschicht biegon jederseits i^acli hiiiten inn. -und sie 
treten frtiher oder spater in die Formatio arcuata ein ; der Hypo- 
glossuskern wird von denselben schleuderformig uinfasst. 

Die Formatio arcuata besteht ans Zellen nnd ans Fasern. 
Die Zellen sind grossentheils in der Riehtung der Fasern gestreckt 
und hangen, vrie sich verinuthen liisst, vielfach init letzteren zu- 
samnien. Ein Theil der Fasern geht, wie schon oben erwahnt wurde, 
in die Commissurenbahn iiber, andere schliessen sich unter spitzem 
Winkel den Zellenmassen des Innenrohres an. Am auffalligsten ist 
dies an den beiden Endpunkteii der Schiclit, in der ]S T iihe der vor- 
deren Hirnkante nnd in derjenigen des Schlussplattenursprimges. 
Allein auch in austretende Ixervenwurzeln. specie!! in diejenigen des 
Facialis der Portio minor Trigemini treten Fasern der Formatio ar- 
cuata, Deninach ist diese, ahnlich manchen anderen Fasercomplexen, 
als eine gemeinsame Strasse fur Fasern verscliiedenen Characters nnd 
Ursprunges anzusehen. 

Die eben bcsprochene Schichtengliederung erstreckt sich nicht 



1) HENSEN, Zoitschrii't fur Anat. und Entwickclungsgesch. Bd. I. Taf. XI. 
Fig. 56. 
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iiber das gauze Hirnrolir. An dor Medulla oblongata und am Hin- 
terliirn beschrankt sie sich auf Voider- und Seitenwand, greift aber 
niclit auf die Eiickwand iiber. Das Ursprungsgebiet der Schluss- 
platte und die gesanunte Gerebellumanlage besitzen weder Forma- 
tio arcuata noch weisse Belegschicht. Writer oben nimnit die Bo- 
genausdehnung der ausseren Sehichten wiederam zu. Der Isthmus 
sowohl, als das Mittelhirn sind, mit Ausnalnuo der beiden medianen 
Leisten, von einer Belegschicht rings umkleidet, Diese erstreckt 
sich anch auf die .Seitenwand und die Decke des Zwischenliirnes, 
liisst alter dessen Basis frei. Das Hemispharenhirn ist von keiner 
Belegschicht umgeben und es bewahrt, gleich den Augenlilasen, noch 
die Natur des ursprungiichen Zellenrolires. 

Dei' Character der Fonnatio arcuata iindert sich oborhalb des 
Briickengel)ietes. Auf grossere Strecken verliert die Schicht ihre 
eigenthuinliche Streifung, es erscheint die Aussenschicht des primiiren 
Hirnrohres zwar aufgelockert. deren Zellen indess (bez. doren Kerne) 
sind vorwiegend rundlich von Form und die dazvisehen liegende 
Substanz schliesst sich olino scharfe Granzen dor radiiiifasorio-en 

O 

weissen Belegschicht an. Allerdings konimen dann wieder Stellen, 
wo die Bogenfasenmg inelir in den Vordergnmd tritt. Eine soldi e 

Htelle lindet sich im dursalen Bandstiicke des Istlunus (IT. 9 10). 

Hier wird durch die Bogenfasern ein Zellenstreifen abgetrennt. von 
rlem ausgehend die I'aserung zur dorsalen Langskanto hinlauft. Der 
Lage nach konnten diese Fasern auf den ]S T . trochlearis bezogen 
iverdon; immerhin habe ich keine Kreuzung derselben und keine 
Austrittsstelle auffinden konnen. 

Elio ich das Centralnervensystcm verlasse, habe ich nodi die 
von anderen Beobachtern iiber unseren Gegenstand gesammelten 
Erfahrungen zu besprechen. Die Grundlage unserer Kenntnisse von 
der histologisclien Entwickelung der nervdsen Ccntralorgane fiihren 
sich einestheils zuriick auf EKMAK' (1853), anderentheils auf BIDDER 
und KUPFFEK (1857) zurflck. spater liaben KOLI.IKKH (1861) und 
HENSKN (187G) den Gegenstand wieder aufgenomnien und die iilte- 
ren Krfahrungen theils bestatigt, theils ergiinzt. 

EKMAK verdauken wir bekanntlich den Nachweis der Abstam- 



1) REJIAK. Unters. iiber Entw. S. 89. 



36 Embryonen A. mid B. 

mung des Medullarrohres aus dem obercn Keimblatt. Voni 5. Tage 
ab uhterscheidet R. in der Ruckenmarksu'and des Hiihnchens zwei 
beinalie gleicli starkc Schichton, cine innere weiehe, aus radiaren 
Zellen bestehcndc raid cine aussero feste Querfaserscliioht. Erstere 
1st die Anlage dor gesammten grauen Substanz und spa'tcr, etwa 
am 10. Tage, treten auch in ilir zarte Zirkelfasern auf, welclie ohne 
scharfe Griinze in die Seliicht der Querfascrii ubergehen. Letztere 
verwachsen in der Eolge mit den aussorhalb der Unvirbel entstan- 
denen Oanglien und Nervenstammen , sie lief em somit den intrame- 
dullaren Absclinitt der Nervenwurzeln, ausserdem aber Bogeni'asern 
zur Verbindung der Ncrvenwurzeln untereinander und znr Bildung 
der Conmiissuren. Spiiter als diese und an ilirer Aussenseite ent- 
stehen die Strange von Langsfasern. In derselben Reibenfolge . in 
der die Eascrzuge entstelien, entwickeln sick spaterliin auch cleren 
Markliiillen. Auf die Frage von der Abstainnuing der Nervenfaser- 
zflo-e tritt RKMAK niebt nalier ein und nur in Betrcff seiner Quer- 

o 

fasern spriclit or die Moglichkeit .aus, class die Zellen der inneren 
Wandscbiclit in sie iibergelien konnten. 

BID.DKH und KUPFFKR'S ') Untersuchungen warden in der bestinim- 
teu Absicht angestellt. den Easerveiiauf ini Kuokeninark aufzulclaren, 
als Material diente theils das Hiilinelien, tlieils junge Scliafembiyonen. 
Als zucrst auftretende Easergebilde erkennen jene Beobacliter die 
feinen, blassen Eaden der vorderen Wurzeln. die sie im Gegensatz 
zu REMAK sofort im Zusannnenhange entstelien lassen. Ihr Hervor- 
treten aus vorderen ZellengTiippen mid ibre Convergenz gegen die 
Austrittsstelle bin wird gut bescbrieben.-) Nach den vorderen ^^ ^ ul- 
zelfasern tritt die vordere Conimissur auf, dann erst folgen die Sub- 
stanz der Langsstninge und die Ziige der hinteren Wurzeln. Das 
Auftreten der vorderen Wurzeln vor den Langsstrangen beweist, vie 
B. und K. liervorbeben, dass dieselben aus der grauen Substanz des 
Riickenmarkes und nicht, wie dies damals noch vielfacli angenommen 
wurde, direct aus dem Gehirn stanunen; bci den hinteren Wur- 
zeln aber, die gleicbzeitig mit den hinteren Langsstrangen entstelien, 

1) BIDDEE und KUPFPBR, Uiitors. ftber die Textur des Rilckcnmarks und 
die Entwickelung seiner Formelemente. Leipzig 1857. 

2) 1. c. S. 101. 
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1st- die lloglichkeit einer directen Yerbindung mit dem Geliirn ent- 
\rickeliingsgescliielitlicb wolil zuliissig. Auch wird darauf aufmerk- 
sam gomacht, dass die motorischen Xorvenfasern vorlianden sind, 
elie es qucrgestreifte Muslcelfasern giebt. Die weisse Substanz des 
Kuekenmarkes wird bei ilirem ersten Aitftreten als hyalin und an- 
sc-beinend strncturlos besclirieben, bald aber ist die weiclie Gallerte 
von dunklen Piinktchen bcsetzt, dem Ansdruck qner durchselmittener 
discrete! Fasern. Somit denken sicli B. mid Iv. die weisse Substanz 
als aus getrennten La'ngsfasern gebildet, welche durcli eine weielie 
Zwisclionsubstanz zusammengelialten werden. ') Jedenfalls ist die 
weisse Substanz von Anfang ab zellenfrei und daraus erscbliesst 
sicli dann welter, d.ass die bis zu jener Zeit lierrscbemle Toraus- 
setzung von der Bildung dor Nervenfasern aus verschmolzcncn 
Zellenreilien nicbt 7Ailiissig ist, Dafiir aber gcwinnt die Annalime 
eine bolie Wabrsclieinlielikeit. dass die Xervenfasern aus den Xer- 
venzellen liervonvachson, dass sie ..colossale Ausliiufer" dieser letzte- 
ren sind. Allerdings treteu in einer spiiteren Zeit zwisclion den 
Xervenfasern Zellen auf, aber diese sind nur zur Bildnng des Neuri- 
lemms und der sog. Primitivsclieiden bestimmt. Fiir die motoriscben 
Wurzcln ist die Eielitnng des Hervorwacbsens unzweifelliaft die cen- 
trifugale. fiir die zwiselien Ganglion und Riickemnark gelegenen sen- 
sibeln AVnrzeln aber muss die Entstelumgsricbtung often gelassen 
werden. 

Der thoorotische Fortschritt . den die Arbeit von BIDDER und 
KUPPFKII gobraclit bat, ist imstroitig o'm selir bederitender und liber 
die moist-on von jenen Beoliaclitern gozogonon Folgernngen kommen 
wir aucli jetzt niclit binaus. Hinsicbtlieb der Beoljaelitungen sellist 
ist bervorzulieben, dass B. und K. die selion von EI^IAK goseliene 
racliiire Streifung der znerst auftretenden weissen Belegscliiclit, und 
ebenso das Auftreten von Bogenfasern an der Griiuze dor grauen 
Substanz ubersehen liaben. Aucli sind mir die Angaben iiber das 
fralie Auftreten dor ausseren vorderen Commissur aut'failend. Beim 
SehafembiTO inusson da andere 'Verbaltnisse obwalten, als Iteim 
Mensclien, wenn jene Angaben riclitig sind. 

In der ersten Auflage seiner Entwickelungsgescbichte (1801) 

i) 1. c. S. ill. 
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thcilt KOLLIKKR Beschreibung und Abbildung von Eiickenmarks- 
querschnitten eines vier- und eines sechswoclieiitlichen menschlichen 
Embryo mit und dioselben sind auch in die neuerdings erschienene 
2. Auflage dos Werkes mit aufgenommen worden. Das jfrngere von 
den bciclon KoLLiKEii'schen Praparaten hat mit den meinig'en nahezu 
anf derselben Entwickelungsstufe gostanden, nach den Maassangaben 
kann es 11111 ein kleino,s wcitor fortgeschritten gewesen sein. Unsere 
beiderseitigen Erfalirungon deckcn sicli iiuk'ss nicht vollstiindig. Wir 
stimmon iibevein in den Angaben fiber die allgemeine Yertlieilung- 
der Zellen sowie in denjenigen fiber das Niclitvorliandensein von 
hinteren Wurzeln und von einer vorderen v\ r eissen Commissur. 
Dagegen fehlen bei KOLLIICHU Angaben fiber die Bogenfasern der 
grauen Substanz. die er docb nacb RKMAIC'S Yorgang beim Htihn- 
clien geseben hatte ; aucli uennt er die Anlage der weissen Substanz 
fein punktirt, wabrend ich dieselbe radiarstreiiig iinde. und endlicli 
liisst er die Anlage der weissen Substanz jederseits in zu-ei getrenn- 
ten Streifen (einem Vorder- und Hinterstrang) auftreten, wahrend 
icb fur jede Seitenbalfte oino durcligebende Belegscliiebt wahrnehine. 
In alien diesen Puukten sind KOLLIKEK'S Erfalirungen am eml)ryo- 
nalen Kaninchenruekenmark \ielmelir den meinigen am Menscben 
conform. Beim Kaninchonombryo erlcennt derselbe die Belegscbicbt 
auch an der Seitcntlaelie ties Markes, liier sielit er deren Eadia'r- 
fasercben und endlicli bescbreibt und zeiclmet er auch die die graue 
Substanz durehsetzenden Bogenfasern. 

HIONSKX'S Arbeit 1 ) zeiclmet sich vor allem durcli ibre Abbiklungen 
aus, die hiusichtlicb der Sorgfalt und Zartheit der Ausfuhrung ganz 
uniibertrefflicli erscheinen. HKNSION legt grosses Gewiclit auf den 
ursprimglichen Epitheltypus der Medulla nvand, in dern Sin no, (lass 
jedo Zelle anfangs bis zu beiden Endfliicben hinreichen soil. Sclion 
friihzeitig findet er ein System von Radiarfasern auf, welche die 
Dieke des Markes durchsetzen, und er wcist nacb, dass auch spa'ter- 
hin fiir die frei fiber die Oberfliiche vortretenden radiaren Fascrn 
ein director Zusammenhang hosteht mit Zellen in der Umgebung 
des Centralkanales.' 2 ) Mehrfach vergleicht er diese Tasern mit den 



1) Zcitschr. f. Anat. u. Entwickclungsgesch. Bel. I. S. 372 396. 

2) Vcrgl. bcsonders HENSES'S Fig. 60. 
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Badiarfasern cler Eetina mid er spriclit auch von verbreiterten der 
Membrana prima anliegenden iiusseren Enclon dcrselben. 

Von HEXSEN'S Zeichnungen dos cmbryonalon Kaninchenrucken- 
inarkes stelit moinen Durchschnittsbildern ties menscblichen Markes 
die Fig. 55 am nachsten, und auch seine Beschreibung stimmt in 
den meisten Punkten gonan mit deni was icli gosehen babe iibercin. 
Von den Zellen der inneren epithelartigen Schiclit gehen Bacliar- 
fasern durcli das gauze Mark und insertion sich mit verbreiterter 
Basis (die wie in der Eetina spiiter complicirtere Form annimmt) 
an der Membrana prima. Nacli aussen von jener Schiclit sind liberal! 
Zellen ,,ontstanclon", die unregelmassig gelagert sind, und von denen 
eine innere Grnppe kreisfdrmige Fasern cntsendot, wahrend z\vei 
iiussere Gruppen um die vordere und liinterc Wnrzel gelagert sind. 
Die mit erstgenannten Zellen zusammenhangende Bogenfaserseliiclit 
bezoichnct H. als ..halbkreisformiges Stratum". Zn ausserst liegt ein 
scbmaler Saum \veisser Substanz. Der Unterscliied nnserer Beob- 
aclitungen liegt, wie man siclit, clarin, dass icli von einer iiusseren 
Insertion der Eadiiirfasern nichts geseben babe und dass an meinen 
Priiparaten die binteren Wurzeln nodi feblteii. ' 

Fiir die friibe Structur der weissen Substanz ist besonders 
HEX.SEN'S Fig. 56 nebst dem darauf beziiglicben Textabschnitt wichtig. 
An jener Figur zeigt die weisse Substanz zwoi Scbichten, eine iuissere. 
nur aus Eadiiirfasercben gebildete, und eine innere reticulare. Dies 
Verbalten habc icli bei den Enibryonen A. und B. am Enekenmark 
noch nicbt, wohl aber an der Medulla oljlongata wiedergefunden. 
nnd icli muss demnach annehnien, dass die Entwickclung der reti- 
culiiren Schicht der Bildung einer Eadiarfaserscliicht nachfolgt. 
HEXSKX giebt an, dass das Eeticulum dureli Seitenzweige der Ea- 
diiirfasern gebildet wird und dass die als Faserquerschnitte zu deu- 
tenden I'unkte dessellien sainmtlicli in Knotenpunlvten des freien 
Xetzwerkes liegen. Die Zunahme des fraglicben Xetzwerkes glaubt 
derselbe zum Tlieil auf Eareiicirung und Schwund von Zellen der 
grauen Substanz zuruckfiihron zu niiissen. 

Fiir HENSEN'S Auffassung von der Entstelmng nnd Zunahme 
der weisscn Substanz ist vor allem die Idee maassgebend, wclcho 
er sicb von der Bildungsweise der Nervenfasern macbt. Indem er 
namlich ein Auswachsen der Nerven vom Centrum aus an ihren 
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riclitigen Endpimkt bin fiir unverstandlich halt, hat er bekanntlich 
die Ansiclit formulirt, dass allo Xerven imr aus gestreckten Vcr- 
bindungsfaden nnvollkommen getheilter Zellen cntstehen. Alle seine 
Beobachtungen sincl dahcr mit dieser Voraussetzung in Einklang zu 
bringen. HENSEN'sche Xcrvcnbildangstheorie muss selbstverstiindlich 
von dem Augenblicke an fallen, da fiir cine einzige Faserbahn der 
Naclnveis spaterer Entstelrang geliefert wird. Nun giobt es aber cine 
Zeit, da aus dem Riickenmark keinorlci AYnrzelfascrn hcrvortretcn, 
cine andere, in der es nur vordere Wurzelfasem entsendet. nnd da- 
mit halte ich jene Theoric fiir gerichtet. Mit dem Gegeneinwand 
von Beobachtungsfehlcrn kommt HENSEN m. E. nicht aus. Die 
Wurzelfascrn , sowie sic iiberhaupt da sind, haben recht characteri- 
stische Eigenschaf'ten nnd ihrc Biindel sind selbst da. wo sie zwiscbon 
anderen Geweben veiiaufen. kaum zu iibersehon. 

Die BiDDEit-KuPFFEii'yche Auswachsungsthoorip ist nach nieiuem 
Dafiirhalteu diejenige. welche mit den verschiedenen Thatbostiinden 
einzig in TIebereinstiinmung zu bringen ist, welebe ihnen alier auch 
durcbweg gerceht zu werdcn vermag. Das Auscinandeniicken der 
Zellen der grauen Substanz und das Auftreten von Easern zwischen 
denselben. die allmalige Entwickclung und langsame Zunalime der 
weissen Substanz, das spiite und zu ungleicben Zeit[)iinl(ten erfolgende 
Hervortreten der vorderen und der liinteren AVurzelbtindel , das 
stumpfc Auslauf'en der Xervenstamme in der Eeibeswand und in 
den Extremitatenanlagen, das sind lauter Erscheinungen. wolche ihre 
naturgemasse Erklarung linden, wenn man die Easerziige des Xerven- 
systems als die secundar entstandenen Productionen der zuvor vor- 
bandcnen Zellen anevkennt. AVie die Easern an ihre -riclitigen End- 
punkte gelangen, das ist eine Frage fiir sicb, die uns in der Be- 
urthcilung factisch vorliegcnder Verliiiltnissc in Icciner AVeise irre 
leitcn darf. 

Ich werde unten (lelegenheit haben. noch fn'ihere Entwiclcelungs- 
stufen des mcnschlichen Gehirns und Eiickenmarks zu beschreiben, 
fasse indess schon hier die Ansichten zusammen, welche ich mir 
nnter Abwiigung fremder und eigener Beobachtungon in Betreff der 
Vorgcschichte jener Theile gebildet babe. 

i) Die Umbildung des jn'imitiven Zellenrohres beginnt mit einer 
Lockerung seiner iiusseren Schichten. Hand in Hand mit dieser Locke- 
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rung und in eausalom Connexe mit ihr steht das Auftretcn von 
Faserziigen. 

2) .Die zuerst auftretenden Fasern sind radiare. auf clioso folgen 
Bogenfascrziige und AYurzelfasern. 

3) Ausgangspunkt dor eigentlichen Badiarfasern sind die radiar 
gostelltcn Zollen des Inuenrohres. Es bleibt innerhalb der Scliicht 
kein E an in fiir weitere'Entfaltung d&r Zellenauslaufer, diese dringen 
(lurch die iiusseren Schichteu bis zur Oberflache des Markos und 
ilire freion Enden sind die ersten Anf'iinge einer zellenlosen weissen 
Bolcgschieht. 

4) Indein von den Zollen der xweiten Schicht ein Theil in vor- 
wiegend sagittaler Eielittmg sicli streckt und auswachst. entstebt 
die Formatio arcuata ocler HEXSKN'S halbkrcisfonniges Stratum. 
Die Fasern dioser Schicht iiberschreiten deren vordere imd liintere 
Griinze anfangs nodi nicht; spater bilclon sie, indem sie sicb ver- 
liingern. die vordere Commissnr, und sie bethciligen sich an der 
Bildung der Strange. In der Medulla oblongata cnthiilt die Formatio 
arcnata znm Theil Fasern motorischer Natur (Trigeminus , Facialis, 
Glossopliarvngeus und A'agus) und sie leitet sie nach'riickwiirts den 
Anlagenmgsstatten von Ganglien xu. 

5) Die motorischen Wurzeln ersclieinen der Zeit nach vor den 
sensibeln. und sie komnien zuniichst a us der vorderen iiusseren 
Zellcnsaule. die (lurch die Formatio arcnata vom Innenrohr o-e- 

o 

schieden ist, Ein Theil derselben scheint diese Zellensanle nach 
einwiirts zu iiberschreiten. Das Ilrsprungsgebiet der vorderen TTur- 
zelfasern nimmt die halbe Tiefe des Markes ein. Die Fasern bilden 
zuerst cinen Fiicher mit gleichmiissig vertheilten Strahlen, und ihre 
biindehveise Zusanimenfassnng erfolgt erst spater. wenn die Men o-e 
der weissen Substanz zugenommen hat. 

6) Das erste Stadium weisser Substanzbildung bestebt in dem 
Hervortreten zahlloser feiner Eadiaifaserchen iiber die Oberflache 
des prhnaren Markrohres. Ini zweiten Stadium tritt cine feine re- 
ticulare Substanz zwischen der zellfiihrendeu Schicht uud der Ea- 
diarfaserschicht auf, dieselbe aiimmt in der Folge niehr und mehr 
an Breite zu und sie ist das Yorgebilde der spateren Langsstriinge. 

7) Es erscheint nicht gerochtfertigt, die ersten Anlagon weisser 
Substanz sofort als Strange zu hezeiclmen. So hinge nur Eadia'r- 
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faserchen da sind, fehlt jedc Spur von Liingsfasern, spiiter, wonn 
das Ileticulum zur Ausbildung gekonmien ist. zeigen sich innerhalb 
desselben und zwar in dossen Knotenpunktcn (.HEXSKN) zahlroiclio 
Punkte. DioDeutung dieser Punkte als durclisclmittener Axencylinder 
entbehrt bis jetzt noch dor Controle durcli gutc Liingssclmitte und 
sie ersclieint zur Zeit nichts weniger als unanfechtbar. Es ist die 
Moglichkeit ini Auge zu bohalten, dass das Reticuluni der \voissea 
Substanz, gloich der entspreclienden Bildung der grauon, mir die 
Anlage t'iir die spiitere Neuroglia ist und dass aucli nach seinein 
Auftreten eine gewisse Zeit existirt, wiilirend der eine weisse Sub- 
stanzscliicbt olino Langsfasern vorhanden ist. 



Periplierisches Kervensystem. 

Bei den Embryonen A. und B. ist die Anlage des periplierisclien 
Xerrensystems obonso unfertig als die des centralon. Die Ganglien 
sammtliclier Ruckenmarksnen-en sind vurbanden, aucli die vorderon 
AVur/eln derselben und ein Theil ilvrer Stiirinno, dagegen felden die 
liintcren Wurzeln. Von den Kopfnerven sind die (ianglien des Tri- 
geminus, des Eacialis nnd Acusticais, des G-lossopbaryngeus und des 
Vagus angelegt. sowie die AVurzeln der Portio minor Trigemini, des 
Facialis-Acustiens , des Hypoglossus und tbeilweise des Glossopba- 
ryngeus und des Vagus. Von den boiclen vorderon Sinnosnervcn. 
von den Augonmuskelnorvon und voin X. aceessorius hal)e ich Xichts 
gcsohcn und es felilt mir aucli jeglicbe. Spur des synipatbisclien 
Systems. 

Riickenmurksnerncn. 

Die Ganglien erscheinen durchweg als ovale bcz. als spindel- 
formige, zwisclien das Riickeninark und die Muskcltafeln oingescho- 
benc Zellenbaufen; jeneni liegen sie mit ilirem dorsalen Pole an, 
ohne sicli durcli Fasern mit ihni zu verbinden. Der vordere Gan- 
giienpol pflegt je die zugeborige vordere Wurzel zu erreichen, allein 
noch gclien keiue Faserbiindel aus jenem zu dieser liin, die in die 
Leibeswand tretenden Nervenstiimme sind aucli jenseits des Ganglions 
vorcrst noch rein motorisch. 
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Bei. allem Felilen von eigentlichen sensiblen Wurzoln sincl die 
Ganglion von langsstreiiigeni .Ban. Ein Thoil der Streifimg kommt 
auf Redlining dcr dein Ganglion inn- and eingelagerten spindel- 
formigen Bindegewebszellen. Allein es liegt kein Grnnd vor, jcne 
Langsstreifang der Ganglien aasschliesslieh auf doren Bindegewebs- 
olonionto ziiriickzafiihron. Boim Hiihnchen haben die Nervenzellen 
noch vor der Dardnvachsang des Ganglions mit Bindegewebe ge- 
streckte Formen sic bositzen feine fadenfonnige Ausliiufor. AVean 
die Ganglien, wie icli dies an andereni Orte wahrscheinlich zu maclien 
gesueht habe ') . der primare Aasgangspankt der sensibeln Wurzel- 
fas,r;rn sind, so nuisseu die letzteren innerlialb des Ganglions vor- 
handen sein. ehe sie den einen and anderen Pol uberschreiten, um 
ins Riickemnark and in die Leibeswand za gelangen. 

Die vovhandonen Xervenstitminc sind verlialtnissniassig dick, sie 
bestelien aas feinen Icernlosen Fasern, zwisclien welehe hier and da 
bereits einzelne bindegewebigeSpindelzellen eingelagert sind. Es treten 
die Stiinnne der Innenfiaclie den Maskeltafeln entlang bis zum Be- 
ginn der parietalen Lcibeswand and horen dann rascli, aber olme 
genaa bestimmbare Griinze auf. An einer. Stelle 'streifen sie die 
Maskeltafeln anmittelbar, alloin nocb vermag icli keinon in die 
letztere eintretenden Eanii dorsales wabrznnelimen. Im Gcbiete der 
obcren Extreinitiit tbeilen sich die Xervcnstiiinmc in jo einen sta'r- 
keren fiir die Extreinitiit nnd einen schwaclieren fin 1 die Eeibeswand 
bestiminten Ast, von denen der eine wie der andere karz ist. An 
der nnteren Extreinitiit niogen sich die Dinge a'linlicli verbalten, in- 
dess sind nieine Priiparate wegen unganstiger Sclmittricbtang nicht 
entselieidend. 

Kopfnervcn.'-) 

Wie in der entspreehenden Entwiekelangsstafe beim Hiihnchen 3 ), 
so lasscn sich auch bei den inenschlichen Embrvonen A. and B. 



1) In clem Aufsatzo liber die Anfange des periplierischen Nervcnsystems. 
Arch. f. Anat. u. Physiol.. anat. Abth. 1879. S. 477. 

2) Ausser don Abbildungoii dcr Taf. IV. vergleicbe man auch die noch 
einnial so stark vcrgrosserton Figurcn im Arch. f. Anat. u. Physiol.. anat. Abth. 
1879. Taf. XIX. 

3) Monographic des Htihnchens S. 106. 
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vicr Ganglienanlagen untersehcidon, wovon zwei vor der Geliorblase, 
7,wei hintor dcrselben golegen sincl. Jene sind als Ganglienanlagen 
des Trigeminus und des Facialis-Acusticns zu deuten, diese als solclie 
des Glossopharyngens und des Vagus. Die Reconstruction derselben 
aus den Schnitten linden sich Taf. VII. At, As und Bi zusanmien- 
a-estellt. 




I'ii^o 4. Schnitt A. 2;j {5()fiich vergrossert). Acusli(;u-Faci;ilis-G;uii, r lioii und -^Vur^eln. 

//. Innenrohv. F. a. Formatio arcuata. ir. ,S'. Woisso liclogscliiclit (innen puiLktirt, aussen nur 

Kacliiirfasern). F. K. Facialiskern. C.f. Bi'uino Sehieht von Commissuronfnsorn. -V./.,. nnd -V. L i. 

Nucleus latoralis supcrioi- und inferior. F. Pacialiswuiv.ol. --k'. Acusticuswurzol. G. <j. Ganglion 

gonicnli. a. sc. Ganglion (Intujnosc. ganglioi'ormis) Scarpac. (!. c. Ganglion cochloae. 



Weitaus am maciitigsten ist das Tri gem inns ganglion, 
dasselbe erstreckt sicli bei A. (Taf. IA r .) fiber die Schnitte 1821 
nnd bedeckt mit seiner Hanptmasse das Gobiet der Bruekonkriim- 
nuing. Es besitzt, wie sicli aus den Roconstrnctioncn mit geinigen- 
dcr Siclierheit entnclimen liisst. im Wesentlichen die Gnmdfonn des 
spateren Ganglion Gasseri. Von seinem vordoren Ende erstreekt 
sicli ein verjiingter Eortsatz bis liinter die Augcnblasc, als Anlage 
des G. cilia re. Selbststiindig abgeliiste Massen fiir die iibrigen 
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Trigeminusganglien sind niclit wahrzunehmen, diesolbon sincl wohl 
nodi init clom Hauptcomplexe verbunden. 

Unmittelbar unter dem G. trigomini, etwas mehr dorsalwarts 
liegend, folgt der Gangliencomplex, don ich s. Z. als G. acusticuni 
zusaminengefasst and ') fur die Anlage des G. spirale X. cochleae 
und des G. Scarpae gelialten habe. Theoretische Grande haben micli 
damals zur Vernuithung gcfiihrt, class das G. geniculi als sympathi- 
sches Ganglion einen anderen Ursprung besitze als die Acusticus- 
ganglien, iudess kann ich an jenen Yoraussetzuiigen niclit melir fest- 
lialten, und ich glaube nimmehr, dass das G. acusticuni die sammt- 
lichen Ganglien des Acusticus, einschliesslich der beiden an der 
Austrittsstelle aus dem Gehirn liegentlen sog. lateralen Kerne , und 
auch das G. geniculi umfasst. Ich Uncle namlich an den Durch- 
sclmitten 24 und 25 , dass die Zellemnasse dieser Anlage clinch 
die in sie eintretenden "Wurzelfasern in verschiedene Gruppen ge- 
schieden wild, von denen zwei kleinere iiber und unter der Austritts- 
stelle der Fasern aus dem Gehirn liegeii, drei grossere unter sich 
noch ziisammenhang'endc in der Tiefe der Kopfwand. Jene beiden 
halte ich fur die sog. lateralen Acusticuskerne , diese in der Rei- 
henfolge ^'on aussen nach innen i'iir G. geniculi, G. Scarpae und 
G. spirale. 

Das Acusticusganglion schiebt sich bis dicht an den oberen 
Kancl der Gehorblase heran. L T nterhalb dieser und etwas niehr 
ventrahvarts folgt das Glossopharyngeusganglion, das nur 
in wenig Schnitten auftritt (IV. 30 und 31), und unter diesem der 
Strang der Yagusganglien (IV. 33 35). Die Masse, welche 
diese Anlage bildet, crscheint in die Liuige gestreckt und sie besteht 
aus einem hinteren und einem vorderen Absclmitte. Jener liegt der 
Soitemvancl der Medulla oblongata an, dieser erstreckt sich bis in 
den Bereich der Vorderdarmwand. Jener entspricht dem spiiteren 
Ganglion jugulare, dieser dem Plexus ganglioforniis oder 
G. no do sum. 

Die Norven, f'iir welche die ebengenannten Ganglien bestinimt 
sind. sind erst mit einem Bruchtheile ilirer Wurzeln angclegt. Zu 
dem Trigeminusganglion tritt ein an nur wenigen Schnitten (IV. 18 

i) 1. c. S. 107. 
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und 19) sichtbares Faserbimdel , das cler Innenfiachc des Ganglion 
sicli anlegt olme mit (lessen Substanz zu versclmielzen. Es 1st dies 
die Portio minor trigemini. Die Eascrn des Biindels koiuiueu 
aus (1cm ventralen Absclinitte der Eormatio arcuata. erf'ahren also 
beim Austritte aus clem Him eine scliarfe Umbiegung. Yon der 
Existenz sensible! AVurzelfasern babe ieli mich nicht zu uberzeugen 
vermoclit and trotz des streiligen Ansehens der Ganglienanlage trlaube 
ich dieselben in Abrede stellen zu miissen. Die Entsclieidung ist 
dcshalb nicht einfacli. well an der Stelle, wo die Portio minor aus- 
tritt. das Gehirnrohr dicht an die Wand des Kanals und an das 
Ganglion lieranreicbt. Grossere AVurzelmasscn sincl unmoglich zu 
ubersolien und so konnte es si oh luiclistens um die ersten Anfange 
oiner AVurzelverbindung liandeln. Yon clem peripberischen Theil 
cler Portio major felilt jegliche Spur. 

In das Ganglion acustico-faciale treten selir /alilreiclie 
und deutliche AVurzelfasern ein (IV. 24 und 25), deren Biinclel sicli 
faclierformig ausbreiten und das Ganglion in der oben enralmten 
AVeise zerkliiften. Ein Theil der Easern stammt aus clem ventralen, 
ein anclerer aus clem dorsalen Absclinitte der Eormatio arcuata. 
Beide Portionen durchlcreuzen sicli, nachdem sie das Mark verlassen 
liaben, die aus clem ventralen Absclinitte stammenden Eascrn treten 
in den dorsalen Theil des Gangliencomplexes ein, die aus clem dor- 
salen Markgebiete stammenden Biinclel begeben sicli in den tiefer 
gelegeneu Theil des Ganglions. Jene Biinclel sincl demnach als 
AVurzelfasern des N. t'acialis, diese als Acus ticusbiindel an- 
zusprechen. Innerhalb des Markes liisst sicli das Eacialisljiindel bis 
in die Nahe cler vorderen Himkante verfolgen, hier legt es sicli 
einem an seiner Aussenseite belindlichen detachirten Zellenstreifen 
an, clem Facial! s kern. 

Gregentiber den Ganglien des Gloss op harynge us sowohl als 
des A r agus fincle ich Easerbundel, \relchc aus cler ventralen Halfte 
der Eormatio arcuata stammend, (lurch die Belegschicht liindurch 
zur Oberflachc des Markes treten. Dicse Easern gehon in die Gran- 
glien iiber und vermischen sicli mit deren spiiidelfonnig gestreckten 
Zellen. Jedenfalls liandelt es sicli aucli hier nur um ein en Bracli- 
theil der AVurzelfasern, denn die Menge dieser nachweislieh tiber- 
tretenclen Fasern ist eine Terhaltnissinassig recht geringe und steht 
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in keinem Vcrhaltniss zur Stiirko der Ganglion. Am walirscliein- 
lichsten ist es mir, class dies die Fasern sind, wclclie den motorisclieu 
Antlieil der betreffenden Vuirzem bilden. 

Der X. liypo gloss us tritt mit sehr scliarf gezeichneten Wur- 
zelfasern als geschlossener Strang und unter einem nahezu rechten 
Winlccl aus der Vorderitaclie der Medulla oblongata liervor (IV. 35 
bis 38), dann biegt er sieli in der Kopfwand nacli vorn und liort, 
wie die Kiickenmarksnerven , plotzlich auf. Der centrale Ursprung 
der Hypoglossuswurzeln erfolgt aus einem separaten, unweit von der 
vorderen Hirnkante gelegenen Zellenliaufen, dem Hypoglossus- 
k e r n. 

Fassen wir die tiber die "Wurzeln gewonnenen Erfahrungen noch- 
mals zusammen, so sind ausser den motorisclien Wurzeln der Riicken- 
marksnerven angelegt : der N. hypoglossus, der X. facialis, die Portio 
minor trigemini und walirsclieinlicb die motorisclien Wurzeln von 
Glossopliaryngeus und Vagus. Alle diese Wurzeln einscbliesslicli 
der vorderen Wurzeln der Eiickenmarksnerven liaben das unter sicli 
gemein, dass sie aus der ventralen Halfte des Markrolires. aus mehr 
oder minder sslbststiindig gewordenen 'Bestandtlieilen seiner zelligen 
Aussenscliiclit entspringen. "Walirend nun aber die motorisclien 
Kiickenmarkswurzeln und der N. hypoglossus auf dem kurzestcn 
Wege die Belegscliiclit durclisetzen, verlaufen die motorisclien Fasern 
des Trigeminus, des Facialis, des Glossopliaryngeus und des Vagus 
innerlialb der Formatio arcuata des Markes nacli rtickwarts und 
durclibreclien die Belegscliiclit an melir dorsalwarts liegenden Stellen 
der Seitenwand. Sie treffen an diesen Stellen auf Ganglion, die sie 
nacli ihrem Austritte streifen oder durclisetzen. Xahe an ilirer Durcli- 
trittsstellc erfolgt spiiter aucli der Durclitritt sensibler Wurzeln. 
Von den iibrigen motorisclien Nerven ist keiner nacliweisbar, bios 
von Trochlearis sind vielleicht die intramedullaren Anfange vor- 
lianden. A r on alien centripetal leitenden Nerven aber ist nur der 
N'. acusticus mit Siclierlieit angelegt. Bei aller morpliologisclien 
Homologie, die zwisclien diesem Kerven und einer sensibeln AVurzel 
bestelien mag, beanspruclit somit derselbe dnrch sein frillies und 
eigenartiges Auftreten cine selbststandige entwickelungsgescliiclitliche 
Stellung. 
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Die Zeit, in welcher die ersten TVurzeln ans dem Markroln: 
liervortreten, ist auch die, in welcher Gefassanlagen in (lessen Wand 
liereimvaclisen. Diese sind mit NTervenwurzeln niclit zu venveehseln. 
Sie ersclieinen anfangs ziemlich sparsam als conisehe, aus Spindel- 
zellen gebildete Fortsiitze, welclic zwisehen dein Markrohre und der 
Aussenwand gelegen sind. Hire Basis sitzt der Aussenwand auf, 
ilire Spitze mgt melir odor minder tief in die Hirmvand bez. in die 
Ruckenmarkswand herein. Zur Zeit scheinen diese Gefasssprossen 
noch nirgends liohl und blutfiihrend zu sein. 1 ) 



Clio ril a dorsal is. 

Die Chorda dorsalis mensclilicher Embryonen erscheint im Ver- 
gleiche mit dein machtigen Organ uiedriger Wirbelthierklassen als 
ein sehr schwaches Gebilde. Sie ist etwas abgeplattet, an diinnen 
Durchschnitten deutlich mit einer Lichtting versehen, und ihr Durch- 
messer betiiigt bei den Embryonen A. und JB. in sagittaler Riclitung 
nur 30 35, in querer 150 80 </, einscliliesslich des sie umgebeiiden, 
als Eetractionserscheinung zu dentenden hellen Hofes. 

Der Abstand der Chorda vom Medullarrohre bleibt sieh im 
Rumpfgebiet tiberall ziemlich gleich und betiiigt zwischen 50 80 it. 
Beim Uebergang zum Kopf innerhalb des Winkels der Naekenbeuge 
nimmt derselbe zu, um welter kopfwarts neuerdings sich zu ver- 
ringeni. Von da ab bis zu ihrem oberen Ende bin liegt die Chorda 
nicht allein dem Gehirn, sondern auch dem Vorderdarm nahe an. 
Ihr obores Ende verliert sich liinter der Rathke'schen Tasche (IV. 16 
und 17). 

Nach abwiirts konnte ich die Chorda his in die Xiihe des Steiss- 
endcs vorfolgen, allein die spiiter zu besprechenden Erfalirungen 
ECKEK'S tiher einen Schwanzanhang helm menschlichen Embryo 
weisen darauf bin, dass die Chorda das eigentliche Steissende noch 
iiberschreiten , und dass sie mogiicherweise selbst auf den Bauch- 
stiel iibergreif'en kann. 



t) Ueber diese Sprossen vcrgl. man ,,die Haute und Hohlen-. Basel 
1865. S. 15. 
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Siniiesorgane. 

Auge. 

Die Anlage des Auges besteht aus dor Augenblase und aus der 
Linsenanlage (TV. 15 10). Die Augenblase ist von schalen- 
formiger Gestalt (secundare Augenblase REMAK), an ihrcm Eingang 
bereits etwas eingeengt. Eire innere (prinia're) Holile Iclafft indess 
noch und die beiden Blatter, von denen das retinale sicli etwas 
emporwolbt, bcriihren sicli ini Allgemeinen nicht. Der grosste 
aussere Durchmesser der Augenblase betragt 0.5 mm, clerjenige der 
Schalenlichtung 0.34 mm, der des Schaleneinganges 0.22 mm. Das 
aussere Blatt ist noch verhaltnissmassig dick und es entbehrt des 
Pigmentes ; seine Dicke betragt 25 30 , die des inneren retinalen 
Blattes 35 40 ,. Der Stiel tritt an die untere Halfte der Augen- 
blase beran, die obere Halfte der letzteren ist medialwarts frei. Mit 
der Zwischenhirnhohle steht die Holile des Augenblasenstieles noch 
in welter Verbindung und ihre Wand zeigt einige Krummungen 
und Ausbauchungen, von denen mir zweifelhaft ist, ob sie nicht, 
gleich der Hebung des Augenblasenbodens, von secundaren Quellun- 
gen horriihren. 

Die Lin so ist mit dem Hornblatt durcli einen eingeschnurten 
Stiel verbunden und der Zugang zu ihrer Hohlung scheint noch 
nicht vollstiindig geschlossen zu sein. Ihr iiquatorialer Durchmesser 
betragt 0.18 mm. die Wanddicke 40 45 ,. Die Tiefe der Linse 
ist auffallend gross, sie betragt an den Schnitten seitwiirts vom 
Stiele noch 0.15 mm, im Stielbereich selbst aber, einschliesslich 
dieses letzteren und des tiberdeckenden Hornblattes 0.19 mm. Hier 
-1st die Form des Durchschnittsbildes eine umgekehrt birnformige, 
ausserhalb des Stieles dagegen erscheint die Linse als biconvexer 
Korper mit fast ftacher vorderer und parabolisch stark gewolbter 
hinterer Mache. 

Das Kopfplattengewebe zeigt in der Umgebung der Augenanlage 
kaum die ersten Spuren einer Vordichtung und keinerlei Gefassan- 
hiiufung. Das Gewebe schiebt sich zwischen das Hornblatt und den 
vorderen Eand der Augenschale ein, hort aber am Linsenrande als 
stumpf abgeschnittene Platte auf. Von da ab zieht sich eine von 

His, Monsclil. Einbryonen. 4 
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zwei sehr seharfen und feinen Contouren eingefasste glashelle Schicht 
am die Linse herum. Die vorclere Begranzungslinie dieser Schicht 
beriihrt die Linsenruckflache , die hintere dagegen steht von der 
Augenblase etwas ab. Diese Schicht und ihre nieinbranalmlichen 
Giiinzcontouren sind wohl mit Linsenkapsel und Glaskorper in Be- 
ziehung zu setzen. 

Vor kurzem hat v. BAMBECKE Augendurchschnitte eines vier- 
wocliemliclien menschlichen Embryo beschrieben und abgebildet, ') 
und obwohl cr in anderer (frontaler) Eichtung geschnitten hat, sind 
doch einige seiner Bilder mit dem, was ich gesehen habe, in vollster 
Uebereinstimmung, besonders gilt dies von seiner Fig. 5. Dieselbe 
zeigt gleichfalls die primare Augenhohle noch klaffend, die Linse 
gestielt und in axialer Eichtung gestreckt. Auch bei v. BAMBECKE 
reichen ferner die Kopf'platten bis zur Linse und sie entsenden eine 
helle, die letztere umgobende Zone. Letztere halt er fur die Glas- 
korperanlage. ihre vordere Griinzlinie fiir die Linsenkapsel. 

Gemchsorgan. 

Als iiussere Anlage des Geruchsorganes erscheinen jederseits 
die Area nasalis oder das Nasenfeld und die Eiechgrube. 
Nasenfeld nenne ich einen mit wulstigem Eande, beinahe riissel- 
artig iiber die Hemispharenbasis hervortretenden Bezirk von ovaler 
Umgranzung und von 0.8 mm Liinge und etwas iiber 0.5 mm Hohe. 
Das Innere des Nasenfoldes ist muschelartig vertieft und der Boden 
der Vertiefung von einer verdiclcten Epithelplatte gebildet (IY. 14 
bis 10). Die Eiechgrube liegt als besondere Bucht im hinteren 
unteren Winkel des Nasenfeldes (IV. 14).-) 

Gehororyun. 

Das Ganglion acusticum und seine Wurzelfasern sind beim pe- 
ripherischen Nervensystem zur Sprache gekommen. Die Gehor- 



1) Contributions a 1'histoire du developpoment do 1'ooil liumain. Gand 1879. 

2) In Botreff des Nasenfeldes verweise ich auf Taf. YII. A. 4, B. 2 und 
B. 3. Die Figuren der Taf. I. stellen dasselbe nicht oder wie I. 1 in unge- 
niigender Grosse dar. 
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blase liegt clem Nachhim etwas hinter cler grossten Ausweitung 
cler Eautengrube an (Taf. VII. A. 3). Sie besitzt eine im Ganzen 
und Grossen birnformige Gestalt; ihr oberer Tlieil ist verjiingt, der 
untere bauchig aufgetrieben. Die mediale Wand cler Blase, obwohl 
dem Gehirnrohr nieht unmittelbar anliegencl, ist eoncav gebogen, die 
laterale zeigt eine Moclellirung, welche die ersten Anfiinge cler spate- 
ren Gliederung enthalt (IV. 2629). Unter dem oberen verschmach- 
tigten Encle, das als Eecessus labyrinthicns oder als Anlage 
des Aquaeductus vestibuli anzuspreclien ist, liegt eine erste nnd 
weiterhin eine welt schwiichere zweite Ausbauchung. Unter Zu- 
grandelegnng cler BoTTCiiEK'schen Ermittelungen und seiner Figuren ') 
ergiebt sich, class jene den Anfang der vertikalen Gauge, diese 
den der horizontalen clarstellt. Die untere Halite cler Gehorblase 
ist die Anlage des Schneckenganges. Noch ist das Ganglion 
acusticum fiber der Gehorblase gelegen, seine Binschiebnng zwischen 
diese und das GeMm hat nocb nieht begonnen. 



Eingeweiderolir. 

Gliederung des Eingcweiderohres. 

Das Eingeweiderolir ist vollstandig angelegt und zeigt alle Grund- 
ziige cler spateren Gliederung. Es sincl unterscheidbar (Taf. I. 3 und 
4, VII. A. 2 und B. 2) : die Munclhohle, cler Pharynx, der Oesopha- 
gus, der Magen, das Duodenum, der Mesenterialdami und cler End- 
darm nebst Cloake und Urachus. Von clem Haupttractus abgezweigt 
linden wir die Anlage der Schilddruse und diejenigen von Eehlkopf, 
Luftrohre und Lungen. Selbststandig ausgebildet ist fenier die An- 
lage der Leber, dagegen habe ich das Pankreas nieht erkennen 
konnen. Die Milz ist erst als Falte des Mesogastriums vorgebildet. 
Als Thj-musanlagen mochten die Epithelbuchten anzuspreclien sein, 
welche lateralwarts vom 4. und vom 5. Aortenbogen sich linden. (II. 
4243.) 



1) BOUCHER, Entwickelung und Ban des Gehorlabyrintiies. Leipzig 1871. 
Taf. I. Fig. 8 und 9. 

4* 
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Die primitive Mundhohle und das vordere Ende des Vorder- 
darmes sind in offener Yerbindung; von der frtiheren Epithelwand 
zwischen beiden ist keine Spur mehr vorhanden. Die Decke der 
primitiven Mundhohle wird von einer diinnen Epithelplatte gebildet, 
welche zunachst die untere Flache der Kiechlappen beldeidet. Hinter 
der Basis des Zwischenhimes steigt die RATHKE'sche Tasche als 
flachgedriiclcter Epithelschlauch in die Hohe und erreicht das untere 
Ende des eerebralen Hypophysensackehens (Taf. IV. A. 16 14). 
Naeh den von MIHALKOVICS und von SEESSEL gegebenen Aufkla- 
rungen ist auch sie als Theil der primitiven Mundhohle aufzufassen. 

Den Boden der primitiven Mundbucht bildet die obere Plache 
des Unterkieferfortsatzes , welche durch eine tiefe Furche in zwei 
Seitenhalften zerfallt. Die definitive Mundhohle aber erreicht nicht 
nur die Riickflache des Unterkieferfortsatzes, sondern auch diejenige 
des zweiten Schlundbogens , sie umfasst somit ausser der primaren 
Mundbucht einen Theil des ursprunglichen Yorderdarmes. Beicle 
Abschnitte sind zur Zeit noch ziemlicli scharf auseinanderzuhalten 
und ich werde sie als Vorhohle und als Grund bezeichnen. 
Dieselben stossen unter einem nahezu rechten Winkel aufeinander. 
Der Eingang zur Yorhohle ist ein breiter Querschlitz, welcher oben 
von den drei Stimfortsatzen, seitlich von den Oberldcfer-, unten von 
den in der Mittellinie verschmolzenen Unterldeferfortsatzen eingefasst 
wird. Yon diesen sind die beiden seitlichen Stirnfortsatze nur sclimal, 
der mittlere dagegen von erheblicher Breite ; die Griinze fallt in 
das Nasenfeld (Taf. VII B. 3). Wie schon DURSY betont hat, 
so sind an der sehr breiten Mundspalte eine geraumigere mittlere 
und zwei niedrige Seitenabtheilungen zu unterscheiden , jene unter 
dem mittleren, diese unter den seitlichen Stimfortsatzen liegend. 
Die hinter der Yorhohle des Mundes liegende Querwand, genetisch 
bereits zum Yorderdarm gehorig, deckt das Gebiet der Briicken- 
krummung und die untere Halfte der Trigeminusganglien. (Taf. I. 4. 

vn. B. i.) 

Der Mundhohlengrund und der Anfangstheil des Pharynx gehen 
noch ohne scharfe Granzen ineinander fiber. Auf dem Querschnitte 
erscheint die Lichtung beider als breite Querspalte, in der wir 



1) DUESY, Entwickelungsgesch. des Kopfes. Tubingen 1869. S. 98. 
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ausser der Voider- und Euckwancl zwei niedrige Seitemvanclungen 
zu unterscheiden haben. Die letzteren sind von clrei Schlundfurchen 
durchsetzt, von denen indess bios die dritte und die vierte (Taf. II. 
44 und 45) ein Stiick weit durchgangig zu sein sclieinen. Das Vor- 
handensein der Schlundfurchen bedingt selbstverstandlich einen mehr- 
fachen Wechsel in der Breite der Lichtung; abgesehen davon aber 
nimmt der Querdurchmesser der Phaiynxspalte von oben nach ab- 
warts ab ; die Abnahme erfolgt langsam bis zum unteren Eand des 
2. Schlundbogens, claim aber rasch und in drei Absatzen zwischen 
dem dritten, dem vierten und unterhalb cles vierten Schlundbogen- 
paares (Taf. VII. A. 2 und B. 2). Der Pharynx bildet sonach in 
seiner unteren Halite einen Trichter mit treppenformigen Stufen; 
die letzte, unterhalb des 4. Schlundbogens befindliche Stufe liegt am 
Uebergang vom Kopf zum Eumpf und sie fuhrt in das enge An- 
satzrohr des Oesophagus herab. 

Die Euckwand des Mundrachenraumes gliedert sich im Allge- 
meinen in drei Langsleisten. Die mittlere derselben entspricht, wie 
sich ans den Durchschnitten (IV. 1733) ergiebt, der medianen 
Kante der Medulla oblongata und der vor ihr liegenden Chorda dor- 
salis, die beiden Seitenleisten umschliessen die inneren Carotiden, 
welche, unter TJmkehr der Stromrichtung, aus den absteigenden Kopf- 
aorten einer friiheren Entwickelungsstufe hervorgegangen sind. Die 
Carotiden behaupten ihre Lage hinter dem Pharynx bis in die Hohe 
des 3. Schlundbogens (bei A. bis zu Schnitt 30), dann treten sie 
an die Seitenflache des sich verjiingenden Pharynx und bier finden 
wir sie bis nach ihrer Verbindung mit dem 3. Aortenbogen (IV. 31 

bis 34). 

Audi in der Vorderwand des Mundrachenraumes lassen sich 
naturgemasserweise drei Langszonen unterscheiden, cleren mittlere 
die Anlagen fur die Zunge und fur die Epiglottis nebst clem Zu- 
gang zum Kehlkopf enthalt. Ich habe Taf. VII. B. 4 die vordere 
Mundrachenwand dargestellt, wie sie sich aus der Construction der 
Schnitte des Embryo B. ergiebt. Hiernach sind die beiden TJnter- 
kieferfortsatze in der Mittellinie durch eine anfangs enge, dann aber 
sich verbreiternde Furche von einander geschieden. Hinter der Ver- 
einigungsstelle des 2. und 3. Schlundbogenpaares erbebt sich in der 
Mittellinie ein langgestreckter niedriger AVulst von etwa 0.4 mm 
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Brcite. (Bei B. Taf. II. Kg. 88 42 und in cler unvollstandigen 
Reihe von A. Taf. IV. Fig. 23 29.) Dieser Wulst ist die An- 
lage cler Zunge, er iiberragt das 2. Schlundbogenpaar nur mit 
seiner obersten Spitze und bedeelct damit noch das Grenzgebiet 
zwischen jencm und clem ersten Paare. Im Gebiete des 4. Schlund- 
bogens wolbt sich die Vorderwancl des Schlunclrohres zu einer weit 
ausgepragteron Mittelleiste empor, welche an verscbiedenen Stellen 
ungleich breit ist und nacb. beiden Seiten scliarf abfallt, Innerhalb 
dieser Leiste liegt cler spaltformige Zugang zum Kehlkopf. Die 
Leiste selbst enthalt die Anlage cler Epiglottis und cler Plicae 
aryepiglotticac. 

In Betreff cler Zungenanlage ist hervorzukeben, class sie sich 
an derjenigen Stelle cler vorcleren Eacbenwand nach innen bin her- 
vorwolbt, an welcher Ton Aussen her cler Aortenbulbus anliegt. Die 
hierhi liervortretende Beziehung zwischen Aortenbulbus und Zungen- 
anlage werden wir spiiter Gelegenheit linden, noch bestimmter zu 

priicisiren. 

Nacb obiger Darstellung entsteht die Zunge hinter cler Ver- 
einigungsstelle Yom 2. und 3. Schlundbogenpaar. Das oberste Paar 
ist an ihrcr Bildung nicht ocler hochstens mit seinem unteren Granz- 
abschnitte betheiligt. Durch letztere Angabe trete ich mit cler herr- 
schenclen Anschauung in Widerstreit und es ist nothig, mit einigen 
Worten auf den bisherigen Stand cler Frage einzngehen. Yielfach 
nahm man friiher an, class die Zunge als eine mediane Wucherung 
des ersten Schlimclbogenpaares sich entwickelt, eine Ansicht, die z. B. 
KOLLIKEK in cler ersten Auflage seiner Entwickelungsgeschichte ver- 
treten hat. 1 ) KOUJKEK beruft sich clabei auf die Angaben von 
REIUHEKT, ich fmde incless, class dieser Anatom in seinem in 
MIJLEER'S Archiv 2 ) abgeclruckten, hierauf bezuglichen Aufsatze eine 
Darstellung giebt, welche mit cler meinigen weit mehr als mit 
KOLLIKER'S Referat iibereinstimmt. EEIGHERT spricht namlich von 
einer wenig erhabenen langlichen Vorragung, welche mit ilvrem 
breiten hinteren Encle voivAiglich zwischen clem zweiten und dritten 



1) KOLLIKER, 1. C. S. 354. 

2) Jahrg. 1837. S. 156. Man vergl. besonders auch BEICHEBT'S Fig. 10 
die mit meiner Fig. B. 4 von Taf. VII wesentlich ubereinstimmt. 
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Visceralbogen ') liegt uncl mit cler vorderen Ideinen Spitze in den 
liinteren Eand des Yereinigungspuiiktes der orsten Visceralfortsatze 
hereinragt. Bare hintere Begiiinzung machen zwei etwas melir er- 
habene, schon von KATIIKE gesehene und als Cartilagines arytae- 
noideae gedeutete Hiigelchen. Spater sollen dann die beiden Encl- 
abschnitte dieser Vorragung selbststandiger sieh entwickeln, der 
vordere zu einem dreiecldgen, nach vorn sieh beugenden liegel, der 
hintere zu einem mehr scheibenformigen Gebilde; aus jenem wird 
die Zunge, aus diesem die Epiglottis. Demzufolge verlegt REICHERT 
die Anlage der Zunge nicht in den ersten, sondern in den zweiten 
Visceralbogenbezirk und in das Griinzgebiet zwischen beiden. Inso- 
weit belinde ich mich mit ihm in voller Uebereinstimmung. Nur 
scheint REICHERT das hinter seinem Zungendreieck liegende Fold 
fur unwesentlich zu halten, wahrend ich dasselbe als die Anlage der 
Zungenwurzel betrachte. Die Epiglottisanlage sctzt REICHERT in das 
3., ich in das 4. Schlundbogengebiet, indess liegt diese Difl'erenz 
mehr im Wortlaut des Ausdruckes als in der Saclie. Der 4. Schlund- 
bogen wird, wie dies aucli in Fig. B. 4 clargestellt ist, vom 3. grossen- 
theils uberlagert; was in seinem Bereich liegt, liegt somit aucli im 
Bereich des letzteren. ausserlich ist er gar nicht wahrnehmbar und 
REICHERT geht bei seiner Darstellung uberhaupt von der Annahme 
nur dreier Visceralbogen aus. 2 ) 

In neuerer Zeit hat DURSY ;! ) die Frage vom Ort der Zungen- 
bildung wieder aufgenommen. Nach ihm entsteht dieselbe an der 
inneren Oberflache der drei oberen Schlundbogen und zwar" soil 
ihr vorderer, hinter clem Unterkiefer liegender Theil paarig angclegt 
sein, der hintere Theil dagegen unpaar. DUESY'S jtingstes Material 
ist hierfur ein 11.5 mm langer Rindsembryo gewesen und die Zeich- 
nung ") zeigt allerdings den vorderen Theil der Zunge als breiten, 



1) REICHERT sagt zwischen den ,,beiden letzten Visceralbogen", er nimmt 
iiberhaupt nur 3 Bogen an. 

2) In dem Aufsatze von ROTH ,,Der Kehldeckel und die Stimmritze im 
Embryo in SOHENK'S Mitth. aus dem Wiener embryol. Institut. Heft II. S. 148 
wird die Abstammung des Kehldeckels aus dem 3 Schlundbogen nur vormuthungs- 
weise ausgesprochen. 

3) DUBSY, 1. c. S. 121 und Taf. I. 18. 
4)1. c. S. 815. 
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in der Mittellinie getheilton Lappon, cler sich bis zum oberen Eande 
des Unterkieferbogens erstreckt. In der 2. Auflage seiner Entwicke- 
lungsgescliiehte scliliesst sich KOLLUCER, laut semen Erfahrungen bei 
Kaninchenembryonen DURSY darin an, dass er die Zunge an der 
Innenfiaehe der ersten drei Bogen und zwar vorzugsweise des ober- 
sten entstehen lasst, dagegen bestreitet er das Vorhandensein einer 
paarigen Anlage, fur welclie ihm die von DURSY gesehene Langs- 
furclie kein gentigender Beweis 1st. Ich werde unten Golegenheit 
haben zu zeigen, dass die Zunge niclit allein in ihrem vorderen Ab- 
sehnitt, sondern uberhaupt Hirer ganzen Liinge nach aus zwei Seiten- 
halften venviichst. Dies geschieht indess in einer friiheren Zeit als 
die uns hier beschaftigt. Im Stadium von A. und B. ist von Ver- 
wachsungsspuren nichts melir walirzimehmen, die von DURSY her- 
vorgehobene Langsfurclie aber tritt erst spater auf, wie denn uber- 
haupt KOLLIKER'S und DURSY'S Beobachtungen sich auf welter 
entwickelte Stufen der Zungenbildung beziehen. 

Das Seitengcbiet cler vorderen Mundraeliemvand wircl von den 
wulstigen Erbebungen der in sie eintretenden Schlundbogen gebildet. 

Noch im Bereich des 2. Schlundbogenpaares liegt vor der Zunge, 
zwischen ihr und dem Aortenbulbus, die Anlage der Schilddruse 
als ein bereits zweitheiliges epitheliales Blaschen, das einen unpaaren 
Stiel bis in die Nahe der Zungenoberflache entsendet (Taf. II. 41). 
Etwas weiter unten lincle icli bei Embryo B. in den Durclisclinitten 
42 und 43 geschlossene Epithelringe , die wahrsclieinlicherweise zur 
Bildung der Thy in us in Beziehnng stehen. ') Der oberc dieser 
Einge (II. 42) liegt im "Winkel zwischen 3. 4. Aortenbogen, der 
untere (II. 43) liegt nach auswiirts vom 5. Aortenbogen. Diese auf 
dem Durchschnitte geschlossen aussehenden Epithelfiguren scheinen 
iibrigens die blinden Endbnchten der clritten und vierten Schlund- 
spalte zu sein. 



1) Man vergl. KOLLIKEH, Entwickelungsgesch. 2. Aufl. p. 875. KOLLIKER'S 
Angabe iiber cine opitheliale Anlage dor Tbymus stimmen iiberein mit einer 
Vermuthung, die ich seit langerer Zeit gehegt babe. Es wird dadurch der 
einer acinosen Di'lise so ahnlicbe Habitus jenes Organes erkliirt. Icb balte 
i'iir selbstverstandlich , dass das adenoide Gewebe nicbt aus der Epithelanlage, 
sondern aus deren Umgebung entsteht, als Reste von jencr sind die concen- 
triscben Korper anznsehen. 
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Der Eingang in den Kehlkopf ist ein gestreckter Schlitz 
mit kreuzformiger Auswcitung. Der obere Theil des Schlitzes (II. 
44 46) fiillt nocli in die Hohe des 4. Sclilundbogens , das untere 
Ende desselben in den Beginn des Rumpfes. Letzterer Theil ist in 
querer Richtung erweitert. Der Schnitt 47 vom Embryo B. zeigt 
eine eigenthiimliclie , in der Zeichnung auf Taf. II. wiedergegebene 
Epithelfaltc, welclie nach Ort und Gestalt den unteren Randgebilden 
des Kehlkopfeinganges, den Cartilagines arytaenoideae und 
der In ci sura interarytaenoidea entspricht. Die Construc- 
tionsfigur B. 4. Taf. VIII. lasst ziemlich klar die Hauptformen der 
Uingebung des Kehlkopfeinganges erkennen : neben der Anlage von 
Epiglottis und Plicae aryepiglotticae, zwischen ihr und clem Seiten- 
theil des 4. Sclilundbogens liegt jederseits eine Rhine, der spatere 
Sinus pyriformis. Der 4. Schlundbogen selbst muss die Anlage 
des S child kn or pels enthalten, welclie ihrerseits von der ini 3. 
Schlundbogen enthaltenen Z u n g e n b e i n a n 1 a g e umfasst wird. Die 
Cartilagines arytaenoideae und der Ringknorpel konnen nicht' mehr 
vom System der Schlundbogen abstammen, sie miissen bereits von 
der Rumpfwandung geliefert werden. 

Der Kehlkopfraum hat laut den Schnittbildern im Allgemeinen 
die Eorm einer schmalen, gegen die Epiglottis hin blindsackartig 
abschliessenden Spalte (Taf. I. Fig. 2). Seine vordere Wand ninimt 
das Ende des Aortenbulbus auf (Taf. VII. B. 1 und A. 1); die aus 
diesem hervorgehenden untersten beidcn Aortenbogen, der 4. und 5. 
umfassen die Seitenwand des Kehlkopfes. Fiir eine Beurtlieilung 
weiterer Einzelnheiten der KehlkopfhShle ist die Sclmittrichtung 
beider Embryonen A. und B. ungiinstig. 

Eine nach oben hin sich zuscharfende Wand trennt die Lich- 
timgen von Trachea und Oesophagus. Beide Rohren verlaufen 
auf kurze Strecke parallel, dann aber biegen sich beim Uebergang 
in die L u n g e n die beiclen Endzweige der Trachea nach riickwarts, 
und die Lungenanlagen selbst umgreifen als abgeflachte Blindsitcke 
von beiden Seiten her das Speiserohr (II. 42 40 und V. 69 72). 

Gleich unterhalb der Lungenanlage weitet sich das Speiserohr 
zum Mag en aus. Derselbe charakterisirt sich im Diirchschnitt so- 
fort durch seine linksseitige Ausbiegung und durch sein im Winkel 
geknicktes Gekrose. Seine Lichtung ist weiter als diejenige des 



58 Embryonen A. und B. 

Speiserolires und in schrager Richtung abgeplattet (II. und III. 39 
bis 32, V. 72 81) ; naoh abwiirts vcrjtmgt sie sich bis zum TJeber- 
gang ins Duodenum bin. 

Das Duodenum liegt recbts von cler Mittelflache, von ilim aus 
gelit der Gallengang nach vorn ab ; es zeigt ferner eine liochst cha- 
ralcteristische Ausbiegung gegen die Axengebilde bin und es wird 
von der spater zu besprechenden Vena portac umkrcist. Sein Ge- 
krose 1st im Allgomeinen sebr kurz (III. 30 26, V. 84 87). Auf 
das Duodenum folgt die scharf nach vorn sich ausbiegendc Schleife 
des Mesenterialdarmes, von deren vorderem Ende cler den Kor- 
per verlassende Darmstiel oder Ductus entericus abgeht. Der 
obere Schenkel der Schleife liegt rechts, der untere links von cler 
Meclianflache des Korpers, fiir die spater eintretende Torsion der 
Schleife ist damit bereits die Richtung angebalmt. 

Von den aufgezahlten Gebilden beginnen Trachea und Oesopha- 
gus in cler Mitte des Halsgebietes (bei A. in der Hohe des 4. Seg- 
mentes). Die Lungenanlagen fallen in das nnterste Hals-, die Ma- 
genanlage in das oberste Ruckengebiet. Jene liegen beim Embryo 
A. vor dem 7. und 8. Cemkalsegmcnte , diese vor clem 2. bis 5. 
Ruckensegment. Das Duodenum liegt vor den mittleren Ruckenseg- 
menten (6. 8.), die Mesenterialdarmschleife vor dem unteren Dritt- 
tlieil derselbcn. 

Der Bauchtheil des Darmes ist mit einem an Hohe abnehmen- 
den Gekrose verseben und er bcschreibt beim Uebergang in das 
Beckenstiick einen nach vorn bin qfl'enen Bogen. Den Charakter 
als cjdindrisches , von selbststandiger Wandung umgebenes Rohr 
bewahrt der Darin noch bis in das Gebiet cler oberen Sakralsegmente, 
dann aber verschmilzt seine Wand mit cler Bauchbeckenwand und 
seine bis dahin enge Lichtung erweitert sich zu einem geriiumigen, 
die Hohe des 4. Steisssegmentes erreichenden Sack. Hier dringt 
die von der Eortsetzung des Darmepithels ausgekleidete Hohle bis 
zur Oberflache empor und ist wahrscheinlich bereits geoffnet. Dieser 
erweiterte Endabschnitt des Darmes ist als Cloake zu bezeichnen, 
seine Seitenwand nimmt die Enden der Wolfi'schen Giinge auf (13. 
15, 16 und V. 105); von seiner Riickwand geht iiber der Einmiin- 
dungsstelle des Bauchdarmes cler Allantoisgang ab. Dieser steigt 
mit nach rfickwarts convexem Bogen in die Hohe, biegt sich dann 
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nacli vorn und geht in Begleitung der beiden neben ilim herlaufen- 
den Arteriae umbilicales in den Bauchstiel iiber. Vor dem Eintritt 
in den Bauchstiel zeigt derselbo bei B. eine nachweisliche Erweiterung, 
die erste Andeutung einer Harnblase (I. 2 und III. 20, 21). 

Bauclidarm, Cloake und Allantoisgang bilden, in ihrer Gesammt- 
heit betraclitet, ein TJformiges Eolir, dessen absteigender Sehenkel 
der Darin, dessen Uebergangsstuck die Cloake und dessen aufsteigen- 
der Sclienkel der Allantoisgang ist. ') Ein ahnliches System Ilfor- 
mig verbundener Eohren haben wir in der Baucliaorta und den aus 
ilir liervorgebenden Arteriae umbilicales. Beide Systeme sind sicli 
im Allgemeinen gleiclilaulig, indess liegt die Umbiegungsstelle der 
Arterienbahn ticfer und weiter hinten als diejenige der Darmallan- 
toisbabn; die aufsteigenden Sclienkel jener Balm kreuzen daber noeli 
den absteigenden Darmscbenkel der letzteren. 

Biegungen der Darmaxe. 

Im Ganzen und Grossen bcschreibt das Intestinalrohr clenselben 
dorsalwarts convexen Bogen, den aucb die Stammgebilde cles Korpers 
besclireiben, im Einzelnen aber zeigt es eine Eeihe selbststandiger 
Ein- und Ausbiegungen, die, wie ich an anderem Orte bereits nacli- 
gewiesen habe 2 ). zu dessen defmitiver Gliedenmg in genauester Be- 
ziehung stelien. 

In der Sagittal projection treten drei ventralwiirts gerich- 
tete grossere Eigenbiegungen auf, deren oberste dem Halstheil, deren 
zwei untere clem Eiickentheile angelioren. Nachclem das Eohr im 
Kopftbeil der ventralen Hirnkante gefolgt und von ihm nur durcli 
einen geringen Abstand geschieden war, biegt es sich unteiiialb cles 
Nackenhockers stark vom Medullarrobr ab, so class der Abstand der 
zuvor nm 1 0.15 0.25 mm betrug, auf 0.65 0.75 mm ansteigt. Dei- 
am meisten abstehende Tlieil umfasst die untere Pharynx- und die 
Kehlkopfanlage. Weiterhin nahert sich das Eohr wieder den Axen- 
gebilclen, bildet aber unterhalb der Mitte des Halstheils einen zweiten 



1) Man vergl. damit auch. meine Monographie der Huhnchenentiv. S. 159 
sowie den 2. Brief fiber unsere Korperform S. 26. 

2) Monographie S. 143148 und K6rperform 6. Brief. 
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langgestreckten Bogen, welchem die untere Halfte des Speiserohres, 
die Magenanlage und cler Anfangstlieil des Duodenums angehoren. 
Der Gekrosentwickelung nach konnte zwar dieser Bogen eine aus- 
giebige ventrale Excursion beschreiben, allein infolge der Baumein- 
engung durcli die Leber kommt das Gekrose des mittleren Bogen- 
stiickes nicht zu freier Entfaltung, es laiickt sich in eine nach links 
gerichtete Xante und die Xnickungsstelle des Magengekroses wird 
zur Anlage der Milz. Im Duodenaltheil des Eohres tritt eine 
scharfe Kuckwsirtsbiegung ein und auf diese folgt die starkste der 
drei ventralen Eigenbiegungen , diejenige des Mesenterialdarnies, 
welche schon oben besprochen worden ist. 

Auf eine Frontalebene projicirt (Taf. VII. Fig. A. 2 und B. 2) 
zeigt sich das Eingeweiderohr im Kopf- und im Halstheile syme- 
triscli; beim Uebergang in den Ruckentheil wendet sich cler Oeso- 
phagus nach links (II. 41 40). Der Magen liegt init seiner Licli- 
tung vollstandig, mit seiner Faserwand grossentheils auf der linken 
Seite (II. und III. 3932). Das Duodenum uberschreitet (III. 30) 
die Mittellinie und der Mesenterialdarm liegt grossentheils nach 
rechts von dieser. Die starkste Abweichung zeigt die Abgangsstelle 
des Darmstieles (III. 24). Der untere Theil des Darmes kehrt nach 
der linken Seite zuriick, auch die Cloake ist links gelegen, wogegen 
der Allantoisgang bei seinem Eintritt in den Bauchstiel sich wieder 
nach rechts wendet. 

Wand des Eingeweiderohres. 

Das gesammte Eingeweiderohr ist von einem einschichtigen 
Epithel ausgekleidet, dessen Machtigkeit in verschiedenen Strecken 
in nur geringem Maasse wechselt (35 42 ,). Die iibrige Wand 
enthalt, ausser den Blutgefassen, Bindegewebs- und Muskelelemente. 
Es sind aber zur Zeit weder diese histologisch verschiedenen Be- 
standtheile, noch die spateren Schichten optisch scharf zu scheiden, 
mid ich beniitze daher die von EEMAIC eingefiihrte Bezeiclmung 
Faserwand in dem neutralen Sinne, dass damit die vermengten 
Muskeln und binclegewebigen Theile verstanden sein sollen. 

Erst innerhalb der eigentlichen Leibeshohle, d. h. also erst nach 
dem Uebergang in das Eumpfgebiet bekommen das Yerdauungsrohr 
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und die init ihm in Verbinditng stehenclen Luftrohren- und Lungen- 
anlage eine selbststandige Faserwancl. Bis dahin bildet die allge- 
gemeine Kopfwand zugleicli die aussere Umgranzimg von Mund-, 
Phaiynx- und Kehlkopfraum. Die Faserwancl cler Luftrohre und der 
Lungenanlage ist mit derjenigen des Oesophagus noeli verbunden, 
indess bezeichnet eine aussere Furche bercits den Ort der zuldinftigen 
Trennung. 

Die Stiirke der eigentlichen Darmfaserwand betragt zwischen 0.09 
bis 0.14 mm; die hoelisten Werthe kommen cler Magenwand zu. 
Ein clickes Gekrose verbindet Oesophagus, Magen und Darm mit der 
Riickenwancl der Leibeshohle. Das Gekrose hat seine Abgangs- 
stelle vor der Aorta descendens, und es wircl hier beiderseits von 
den Urnierenleisten eingefasst. Dasselbe ist lairz liinter clem Oeso- 
phagus, lang und im Winkel gebrochen hinter clem Magen : es ver- 
kurzt sich wiederam beim Uebergange zum Duodenum und erreieht 
seine maximale Entwickelung liinter der Schleife des Mesenterial- 
darmes. Es erhalt sich unter allmahlioher Hohenabnahme bis zum 
Anschluss des Bauchdarms an die Cloake. Hier verschmilzt, wie 
schon oben erwahnt wurcle, die Darmfaserwand mit der animalen Lei- 
beswand und auch cler aus cler Cloake emporsteigende Allantoisgang 
besitzt ausser der Epithelauskleidung keine gesonderte "Wandschicht. 

Nach riickwarts schlicsst sieh die Darmfaserwand mittelst des 
Gekroses der animalen Leibeswand an, nach oben und nach unten 
hin geht sie mittelst ihres Kopf- und ihres Beckenendes in diese 
iiber. Eine welter nach vom hin stattfindencle Verbindung zwischen 
Darm und Leibeswand finclet sich in der Hohe des Herzens und sie 
ist dadurch vermittelt, dass die vordere Wand des Verdauungsrohres 
mit clem primaren Zwerchfell und mit cler aus letzterem hervor- 
tretenden Leber verbunden ist. In Betreff clieser Verbinclungen weise 
ich auf den besonderen bei Embryo M. eingereihten Abschnitt hin, 
in welchem die Geschichte der Korperhohlen und des Zwerchfells 
im Zusammenhange behandelt ist. 

Leber. 

Die Leber ist bereits geniigend voluminos, uni auch ausserlieli 
ihre Lage und Form bemerkbar zu machen. Sie liegt unterhalb der 
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Lungenanlage , Muter dem Herzen und vor dem Magen und Duo- 
denum. Bei A. entspriclit ihre Holie dem 2. bis 7. Eiickensegment ; 
rechts reiclit sie etwas holier herauf als links, em Untersehied, der 
bei Embryo B. viel auffalliger hervortritt als bei A. Die dem Herzen 
zugewendete Vorderflache des Organs ist abgeplattet und sie sitzt 
in ihrer vollen Breite einer quer ausgespannten Scheidewand auf, 
dem primaren Zwcrchfell oder Septum trans vcrsum. Die 
beiden Seitenflachen des Organes sincl im grossten Theil ihrer Aus- 
dehnung frei, durch eine enge Spalte von der Rumpfwand getrennt 
und sie treiben diese bauchig vor sich her. Das untere und das 
obere Ende der Leber sind mit der Wand inniger verbunden. Das 
untere Ende erscheint (III. 27 und 28) dem an dieser Stelle sehr 
breiten Septum transversum eingelagert; das obere Ende (II. 38 40) 
ist mit der rechten Seitenwand verwachsen. Die Riickflache der 
Leber (Taf. VII. B. 5) passt sich im Allgemeinen den dahinter lie- 
genden Organen an und ihre Gestalt ist demgemass eine etwas 
complicirtere. Infolge der linksseitigen Lage des Magens und des 
Mesogastriums ist fiir den linken Lappen weniger Baum als fur den 
rechten. Dieser ist. soweit die Leber vor dem Magen liegt. etwas 
schmaler als jener, und er endet nach riickwarts in eine seharfe 
Kante, wahrend jener abgeflacht der rechten Tfrnierenleiste sich an- 
legt. Im unteren, vor dem Duodenum liegenden Leberabschnitte 
ist der rechte Lappen nicht mehr bevorzugt. ja er bleibt hinter dem 
linken zuriick und reicht weniger weit herab als dieser. Die Ruek- 
flache der Leber tiiigt zur Aufnahme des Magens und des Duodenums 
eine Langsrinne. Durch einen kurzen Verbindungsstreifen, die An- 
lage des Omentum minus, hangt sie mit den genannten Theilen 
zusammen ; in dem unteren, vom Duodenum abgehenclen Theil dieses 
Gebildes (HI. 29, V. 84) tritt der kurze Gallengang in die Leber em. 
Die Leber erhalt durch drei Venen ihren Zufluss, durch zwei 
Venae umbilicales und durch die Vena portae oder omphalo-mesen- 
terica. Die beiden Umbilical- oder Parietalvenen haben vom Baueh- 
stiel her ihren Weg durch die seitliche Bauclnvand genommen. Die 
eine, linke, ist sehr viel machtiger als die rechte, letztere (bei B.) 
doppelt angelegt. Dieselben erreichen die Leber an ihrer unteren 
Flache (HE. 27 und 29) und wenden sich von da aus nach riickwarts. 
Die starke linke Umbilicalis kommt in die das Omentum minus 
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aufnelimende Kinne und verlauft unmittelbar vor dem Duodenum 
und clem Magen nach oben (HI. und H. 3036) ; dann im oberen 
Leberdrittel wendet sie sich nacli rechts und Torn, nimmt aus 
dem Mnteren Tkeil der Leber kerkommende Venae hepaticae auf 
(H 3738) und schliesslich miindet sie als Vena cava inferior 
in den rechten Vorhof ein (II. 39). Einen weiteren Zufluss als die 
Umbilicalis und die aus der Leber herkommenden Zweige besitzt 
die Cava inferior nock nickt; insbesondere sind keino YOU der Mn- 
teren Bauchwancl herkommenden Gefasse wahrzunehmen. Ihr oberes 
Endstiick tritt der oberen Leberflacke entlang und durck das primare 
Zwerckfell kindurch zum Herzen. Die doppelt vorhandene reckte 
Parietalvene erreickt die Leber etwas koker als die linlce (HL '29 
und 30), sie verlauft, auck nackdem sie die Riickfiache erreickt kat, 
ein Stiick weit von jener getrennt; die Vereinigung erfolgt erst, 
nackdem auck die Vena portae in die reckte Umbilicalis sick er- 
gossen kat (IH. 31 und 32). . 

Hit dem Darmstiel ist die Vena ompkalo-mesenterica 
in das Innere der Bauckhohle gelangt (HI. 25 und 26), und dies 
Gefass tritt nun an die reckte Seite des Duodenums, wendet sich, 
in der Faserwand selbst liegend, urn das Duodenum kerum, gelangt 
auf diesem bogenformigen Umwege zur Riiekflache des reckten Le- 
berlappens und stosst hier auf die Umbilicalis dextra, in welche sie 
einmiindet (HI. 31 und 32). Demnack ist man berechtigt, dieses 
Endstiick der V. ompkalo-mesenterica kurzweg als Vena portae zu 

bezeicknen. 

Mit Riicksickt auf die spatere Oberflackengliederung der Leber 
lassen sieh an der jetzigen Entwickelungsstufe folgende Verhaltnisse 
erkennen: die dem Septum anliegende Flaeke nebst einem grossen 
Theil der beiden convexen Seitenflachen werden zu der vom Zwerck- 
fell iiberkgerten oberen Leberflacke. Die zur Zeit noch sekr breite 
Verbindung mit dem Septum transversum engt sick spaterkin ein, 
und das Ligamentum suspensorium nebst den kinter dem letzteren 
befindlicken Bindegewebsmassen erkalten sich als deren Reste. Die 
nack unten und nach kinten sekende Oberflacke der Leber wkd, 
wie die nacb den Scknitten von B. construirte Fig. B. 5 , Taf. VII. 
zeigt, in sckrager Ricktung von der Vena umbilicalis sinistra ge- 
kreuzt. AVir konnen an diesem Veriaufe drei Abscknitte auseinander- 
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lialten. Im ersten Abschnitte lauft die Veno nach riickwarts und 
gegen die Mittellinie bin und sie untcrhalt noch keinc Beziebungen 
zum Omentum minus (II. 2729). Dann beim Ucbcrtritt in den 
zweiten Absclmitt gelit sie ziemlicb vertikal in die Kobe, eher ctwas 
nach links abweichend. In cliesem Absclmitte tritt von der recliten 
Seite her die Umbilicalis dextra mit der Vena portae an sie heran. 
Ferner 1st sie bier vom Omentum minus cingefasst , das die Leber 
rechts von der Mittellinie erreicht batte und dessen Eichtung mit 
derjenigen der Umbilicalis sinistra anfangs convergent gewesen war. 
Das oberste Drittel der Vena umbilicalis wendet sicb in einem starken 
Bogen iiber der Mittellinie weg nach rechts, um dann endlicb nach 
vorn umzubiegen. Dieser Venenabschnitt verla'sst das Gcbiet des 
Omentum minus und la'sst dasselbe links liegen. Noch innerlialb 
seines Endbereiches tritt an die hintere Leberwand cine dem Omen- 
tum minus parallele, aber weit kiirzere Platte, die an den Durch- 
schnitten II. 37 39 sichtbar 1st. Einc vom Omentum minus sicb. 
abzweigencle Seitenfalte begleitet ferner das oberflachlich gelegene 
Stuck der V. umbilicalis dextra (II. 30 und 31). 

Nach Feststellung dieser Vcrhiiltnisse ist es leicht. die Ober- 
flachengliederung zu verstehen. Links von der Vena umbilicalis si- 
nistra liegt der linke Leber lappen, rechts von ibr der Lob us 
dexter mit Lobus quadratus und Lobus Spigelii. Das 
erste Drittel der 1. Umbilicalisvene bezeichnet den Ort der Fossa 
lona'it sinistra anterior, das zweite Drittel den der entsprechen- 

v o ' 

den Fossa posterior. Der dritte Absclmitt geht iiber dem Lo- 
bus Spigelii weg zur Vena cava, Der Ort der Fossa trans- 
versa wird durch die Falte bezeichnet, welche die rechte Umbili- 
calvene nebst der V. portae aufnimmt. Der nach abwiirts gerichtete 
Anfangstlieil des Omentum minus, in welchem der Gallengang ein- 
geschlosscn ist, liegt da, wo spater die Gallenblase sich entwickelt, 
iiber der Fossa longitudinalis dextra anterior. Das Omen- 
turn minus, als Ganzes betrachtet, beschreibt einen Bogen und lauft 
in seiner unteren Hiilfte in zwei Schenkel aus. Es beglnnt als Lig. 
hepato-gastricum im oberen Theil der Fossa long, sinistra und 
setzt sich als Lig. hepato-duodenale iiber die Fossa transversa 
fort, an deren Ende es mit scharfem Eande aufhort. Audi der 
den Lobus quadratus begranzende untere Schenkel lauft mit freiem 
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Kancle aus. Dieser Faltenzwcig kann sieh spatcr mehr ausgleichen ; 
geschieht dies niclit, so begegnen uns seine Eestc in clem oberen 
Absclmitte des Ligamentum liepato-colicum. 

Lobus dexter und Lobus Spigclii, welche an der ausgebildeten 
Leber nur durch das schmale Tuberculum caudatum zusammeu- 
hangen, stehen zur Zeit noch in breiter Verbindung, da der sie 
trennende Theil der Vena cava noch niclit vorhanden ist. Im 
Uebrigen sind die unterc, die linke und die obere Granze des Lo- 
bus Spigelii bereits vorhanden, und so ist das Gebiet dieses Leber- 
abschnittes leicht zu erkennen. Bemerkenswcrth ist die Falte, welche 
rechts vom Omentum minus selbststandig vom Magengekrose bezw. 
von der hinteren Bauchwand aus an den Si'iEGEL'schen Lappen her- 
antritt. Diese Falte ist offenbar bestimmt. spaterhin die Vena cava 
aufzunehmen; in Verbindung mit dem oberen Ende des Omentum 
minus begranzt sie den Eecessus superior des Saccus % omentalis und 
ihr unterer Band ist die Granze des Foramen Winslowi. 

Die Leber besteht aus einem Netzwerk anscheinencl solider 
Zellenbalken, zwischen denen weite Blutgefasse liegen. Die Durch- 
messer der einzelnen Zellenbalken betragen 25 35 [t, die der dazwi- 
schenliegenden Gefasse sind im Allgemeinen bedeutender , meist urn 
40 bis 60 (.1 herum: die Durchschnitte des Organes zeigen demnach 
ein ziemlich grobmaschiges Gefiige. In die Zeiclmungen der Ta- 
feln II., III. und V. sind nur die grossen Stamme eingetragen und 
sie geben von dem wirklichen Bilde des Leberdurchschnitts eine 
ungeniigende Vorstellung. Die freie Oberflache der Leber ist bereits 
von einer Bindegewebskapsel umgeben. Der von dem Duodenum 
sich abzweigende Gallengang ist einfach, scheint sich indess bei 
seinem Eintritt in die Leber gablig zu spalten (V. 84). Ueber 
seine Beziehungen zu den Leberzellnetzen und fiber die Anlage 
einer Gallenblase vermochte ich an meinen Schnitten Nichts zu er- 
kennen. 

Vom Pankrcas habe ich weder bei den Embryonen A. noch bei 
B. etwas wahrgenommen. Dasselbe mfisste an den Schnitten 27 30 
von B., oder an den Schnitten 84 87 von A. zu finclen gewesen 
sein. Ob die Anlage in der That noch niclit vorhanden war, oder 
oh sie mir wegen der Ungunst meiner Schnitte unsichtbar geblieben 
ist, lasse ich vorerst unentschieden. 

His, Meuschl. Embryonen. 5 
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Urnierensystem. 

Das Urnierensystem besteht aus dem WoLFF'schen Gang, aus 
den in ihn einmiindenden Querkanalen und aus den mit letzteren 
verbundenen Gefassknaueln. Diese Theile sind in eine 0.3 0.4 mm 
breite, gerundete Leiste, die TJrnierenleiste, eingeschlossen, 
welche jederseits neben cler Abgangsstelle des Magen- und Darm- 
gekroses der hinteren Kumpfwand entlang lauft. Dieselbe ist von 
einem einschiclitigen Epithel bekleidet und ausser den Gebilden der 
Urniere selbst enthalt sie die hinter ilinen liegende Cardinalvene. 
Das untere Ende der Urnierenleiste tritt in einem naeh abwarts con- 
vexen Bogen zur vorderen Bauchwand, es leitet den WoLFp'sclien 
Gang zur Cloake und verliert sich neben dieser letzteren. Nach 
oben bin steigt die Urnierenleiste holier hinauf als die Urniere selbst, 
sie erreicht die Decke cler Rumpfhohle , mit der von ilir umschlos- 
senen Cardinalvene tritt sie nacli vorn und trifft ayf den gleichfalls 
in einer besonderen Leiste eingeschlossen en, der Seitemvand des 
Paimpfes folgenden CuviEK'sclien Gang. Taf. VII. A.I und B.I. 

Der WoLFFsclie Gang liegt hmerhalb der Urnierenleiste am 
moisten lateralwarts , dieht unter der Epitheldecke. Sein Gesammt- 
durchmesser betragt in den mittleren Absohnitten des Organes gegen 
60 , die Lichtung gegen 40 /.i. Seine mediate Wand nimmt die nur 
etwa 20 J.L im Durchmesser fassenden Enden der Querkanale auf, 
deren spaltformige Lichtung ohne vorherige Ausweitung direct in 
jenen ausmtindet. 

Jedes Urnierenkanalchen Taf. VILT. B. 9 besteht aus drei 
quergestellten und in scharfem Zickzack zusammengebogenen Schen- 
keln. einem hinteren, mittleren und vorderen. Der hintere, cylin- 
drisch von Gestalt, vermittelt die Verbindung mit dem WOLFP'- 
schen Gang; der mittlere ist etwas spindelformig anfgetrieben , sein 
verjiingtes ausseres Ende biegt in den vorderen Schenkel urn, der 
als enges Kohr beginnt, dann aber zu einer geraumigen, den Glo- 
merulus umschliessenden Kapsel sich ausweitet. Die Zellen, welche 
die Kapsel bilden, sind diinner, als die des iibrigen Kohres; die in 
den Kapselraum hervortretende Oberflache des Gefassknauels ist 
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von einer besonderen Epithelschicht bekleidet. Es liegen die Ge- 
fassknauel in cler medialen Halfte der Nierenleiste ; sie werden- durch 
kleine , direct aus der Aorta kommende Arterienzweige gespeist und 
bogenformige Venenzweige fiihren das Blut nacli der Cardinalvene 
zuriick. Unter meinen Sclmitten sind mehrcre, welch e die Verhalt- 
nisse in der sehematischen Reinheit der auf Taf. VIII. abgebildeten 
Eigur zeigen, an anderen ist der Zusammenhang der Theile derart 
unterbrochen , dass bios die einen oder die anderen in ihrer natur- 
lichen Verbindung geblieben sind. 

Die geschilderten Verhaltnisse linden sich bis in die Nahe des 
oberen Endes der Urnieren . d. h. bis in die Hohe des unteren Lun- 
genrandes. In diesem oberen Abschnitte sind die Kanale kiirzer, 
die Knauel und die Kapseln kleiner als im Mittelstiick der Driise. 
Das untere Ende der letzteren ist an beiden Schnittreihen schrag, 
boz. frontal getroffen und es lasst sich nicht erkennen, ob die in ilim 
befindlichen Rohrchen schon ilire voile Ausbildung erhalten haben. 

Im Uebrigen ist der WoLFF'sche Gang bis in die Nalie seines 
vorderen Endes mit Urnierenkanalchen besetzt. Dies vordere Ende 
des AVoLPF'schen Ganges biegt steil in die Hohe und verlauft ein 
kleines Stiick weit neben der Cloake , bevor die Einmundung erfolgt. 
An der Stelle der letzteren zeigt sich die Cloake mit zwei seitlichen 
Ausbuchtungen versehen (III. 911 und V. 106104). 

Vor der Einmiindungsstelle des WoLFp'schen Ganges in die 
Cloake zweigt sich ein vor dem ersteren liegencler selbststandiger 
Blindsack ab. Derselbe besitzt ein grosseres Caliber, als der 
WoLFF'sche Gang und hat, da er in 3 4 Sclmitten sichtbar ist, 
erne Liinge von nur 0.3 0.4mm. (III. 11 14. V. 106109.) 
Die-sen Blindsack muss man fur die Anlage des Nierenganges 
halten, der nach den, neuerdings durch KOLLIKER bestatigten An- 
gaben KUPFFER'S aus dem unteren Ende des WoLPP'schen Ganges 
sich entwickelt. ! ) Dabei bleibt allerdings noch der Nachweis zu 
fiihren, wie es kommt. dass dieser Gang, der noch weit entfemt von 
der Blasenanlage in die Cloake ausniiindet , spaterhin mit der Blaso 
in Beziehung tritt. 



1) Man vergl. mit meinen Figuren cler Tafel I. u. VII. KOLLIKEK'S Sagit- 

talschnitt eines Kaninchenembryo S. 946. 

5* 
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Der MULLER'sche Gang ist an den Embryonen A. und B. noch 
nicht vorhanden. In cler Kinne, lateralwarts von cler Urnierenleiste, 
1st das Epithel urn beinahe das Doppelte (bis auf c. 20 ) verdiekt 
und so zeichnet sicli jetzt schon die Stelle aus, an welcher spater 
der MOLLER'sclie Gang sicli bilden wird. 

Der Allantoisgang tritt, nachdem er den Bauchstiel erreicht 
hat, inmitten des letzteren zuin Chorion (Taf. III. 21) und scheint, 
an letzterem angelangt, blind zu enden. 

Von W. KRAUSE ist vor kurzem das Auftreten einer frei aus 
dem Bauch tretenden, blasenformigen Allantois beim Menschen 
behauptet worden ') und es ist liier der Ort, auf die von KRAUSE 
mitgetheilten Zeiehnungen und .auf deren Deutung einzugehen. 
KRAUSE stellte in drei verschieden vergrosserten Profilzeichnungen 
einen Embryo dar, dessen Lange nacli seinen Angaben 8mm be- 
tragt und dessen Alter er auf 3 '/2 4 Wochen schatzt. Nach Grosse 
und Alter entspricht dies meinen Embryonen A. und B. und die 
Vergleioliung muss jedenfalls bis in die Einzelnheiten durclifiihrbar 
sein. Nun zeigen KRAUSE'S Abbildungen, dass aus dem hinteren 
Leibesende des noch von seinem Amnion umliiillten Embryo eine 
gestielte, als Allantois gedeutete Blase hervortritt, vor welcher ein 
faltiger Strang, nach KRAUSE, die geplatzte Nabelblase befindlich ist. 

KRAUSE'S Mittheilung ist in Kreisen entwickelungsgeschicht- 
licher Liebhaber mit grossem Beifall aufgenommen worden. In sei- 
ner Anthropogenic hatte namlich Haeckel'-) bereits Zeiehnungen 
menschlicher Embryonen veroffentlicht, welche mit einer gestielten 
blasenformigen Allantois ausgestattet waren. Ueber diese Zeieh- 
nungen hatte ich als fiber willkuiiiche Erfindungen den Stab ge- 
brochen 3 ) , und nun wurde ihnen durch KRAUSE'S Entdeckung eine 
anscheinend hochst glanzende Eechtfertigung zu Theil. 4 ) Bei den 



1) W. KRAUSE, Archiv i'iir Anat. und Physiologic 1875. S. 213 und Taf. 
VI. ibid. 1876. S. 204. 

2) Anthropogenic. 1. Aufl. S. 271. 

3) Unsere KOrperform S. 170. 

4) Ueber die Aufnahmen von W. KRAUSE'S Entdeckung vergl. man H.XECKEL 
selbst in seinem Aufsatze fiber Ziele und Wege der heutigen Entwickelungs- 
geschichte S. 37. Jena'sche Zeitschr. f. Naturwiss. Bd. X. Supplementheft mid 
E. KRAUSE in der Zeitschr. Kosmos. Bel. I. S. 276. Letzterer Autor schildert, 



Allantois. 69 

embryologischen Faclimannern hat KRAUSE'S Dentnng weniger will- 
fahige Aufnahme gefnnclen und einigc derselben, wie KOLLIKER >), 
HENSEN -), v. EBNER :! ) , haben sieli bereits offentlich dagcgen aus- 
gesproehen. Da es nun absolut feststeht, class menschliche Embryo- 
nen weit jungerer Entwickelungsstufen (bis zu 2 mm -herab) mit 
dem Chorion durcli einen festen Stiel verbunden sind, so erscheint 
os mit dem Staiule unseres Wissens vollig unvereinbar, wenn uns 
auf eine einfaclie Profilzeiclmung liin zugemuthet wird , an das freie 
Hervorsprossen oiner blasenformigen Allantois bei dem 8 mm langen 
-Embryo zu glauben. Die Allantois- und Bauchstielfrage wird unten 
bei Bespreclimig jungster Embryonen ilire Erorterung linden; hier 
kann es sich nur daruni handeln, zu untersuchen , wodurcli KRAUSE 
sich hat tauschen lassen. 

KOLLIKEK halt die KRAUSE'sche Allantois fur die Nabelblase, 
den KRAUSE'schen Dottersack fur den Xabelstrang (Bauchstiel) mit 
Fetzen des Amnion. In einer ziemlich erregt geschrLebenen Er- 
widerung bezeichnet KRAUSE diese Deutung als eine imanatomische, 
da sich doeh die Nabelblase vor der Allantois inserirte, nicht um- 
gekehrt. Die Besichtigung meiner eigenen Priiparate und Zcichnung 
zeigen, dass KOLLIKER'S Deutungsversuch den berechtigten Kreis 
vorhandener Mogliclikeiten keineswegs iibersclireitet. Der Bauch- 
stiel ist mindestens 5mal holier, als der Darmstiel, und er reicht 
dem entsprechend welter herauf als dieser. Denkt man sieh den 
Darmstiel etwas zuriickgelegt, so kann unschwer eine Lagerung zu 
Stande kommen, die derjenigen von KRAUSE'S Abbildung entspricht. 
Die Berechtigung zu seiner lebhaften Erwidenmg hatte KRAUSE 
nur dann gehabt, wenn er durch Zerlegung seines Praparates die 



wie HAECKEL eine ,,hochnothpeinliche Anklage vor heiliger Vehme" erdulden 
musste. weil er sich ,,das Megesehene im Spiegel der Wissenschaft hatte 
zeigen lassen". ,,Aber, so fahrt er fort, Fortuna verlasst die Muthigen nicht. 
Sie sendet zur Zeit der hochsten Bedrangniss das Megesehene dem Prof. 
KRAUSE in Gottingen zur Priifung, und siehe da, die Erscheinungsform ist 
genau so, wie sie HAECKEL entworfen hatte." 

1) KOLLIKEE, Entwickelungsgesch. 2. Aufl. S. 306. 

2) HENSEN, Archiv f. Anat. und Entwickelungsgesch. 1877. S. 2. 

3) v. EBNER, Ueber die erste Anlage der Allantois beim Menschen. 
Separatabdr. aus den Mitth. des Ver. der Aerzte in Steiermark. Mai 1877. 
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tiefere Darminsertion der von ihm als Allantois gedeuteten Blase 
nachgewiesen hatte. 

Ausser der von KOLLIKER angegebenen Moglichkeit einer Yer- 
wechselung besteht aber noch eine andere, welehe hervorzuheben 
ich nicht unterlassen darf. Wenn man die unter sich ubereinstim- 
menden Figuren KRAUSE'S mit guten Abbildungen menschlicher 
Embryonen derselben Entwickelungsstufe vergleicht, so tritt einem 
sofprt eine Reihe recht erlieblicher Untcrschiede entgegen. Furs 

erste die Conformation des 
Kopfes: sclion das Mit- 
telhirn erscheint bei je- 
nen selir gross, vor allem 
aber zeigt das Auge einen 
Umfang, wie er nicht ent- 
fernt demjenigen menscli- 
licher Embiyonen ent- 
spriclit. Bei der 3mal ver- 
grosserten Fignr KRAUSE'S 
betragt der Durchmesser 
des Auges 3, bei der 7 mal 
i ' ,, vergrosserten 7 mm, .was 

\ / ^ ' iibereinstimmend einen na- 

V_ . / tiiiiichen Durchmesser von 

' 1 mm ergiebt, anstatt der 

Fig. 5. MenscH. Embryo (B.) 7 mal vergrosseit. 0.3mm, WelcllC , wie wir 

oben sahen, in der Zeit 

der vorspringende Theil mensclilicher Augeu inisst. In der Hinsicht 
gleichen die Figuren KRAUSE'S vielmehr einem Yogelembiyo , denn 
einem menschlichen. Allein auch in anderen Eigenthumlichkeiten 
nahern sich KRAUSE'S Zeiclmungen selir viel mehr den ersteren als 
den letzteren Originalien. Wie wir oben (S. 20) gesehen haben und 
wie dies auch die Darstellungen von Jon. HOLLER, von COSTE und 
von WALDEYER iibereinstimmend bestatigen, so sincl beim mensch- 
lichen Embryo dieser Entwickelungsstufe die Schlundbogen kraftig 
angelegt und die vorderen beiden erstrecken sich unter der Zone 
des Auges durch bis unter das Vorderhirn. KRAUSE'S Zeiclmungen 
zeigen eine Keihenfolge kurzer schmaler Schlundbogen, deren Spitzen 
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kaum bis in die Verlangerung des hinteren Augenrandcs reichen. 
An menschlichen Embryonen 1st zwischen oberer und unterer Ex- 
tremitat der Riicken ziemlioh stark gewolbt, bei KKAUSE'S Zeichnung 
verlauft dieser nahezu gestreckt. Darf man auf diesen letzten Punkt 
vielleicht kern allzugrosses Gewioht legen, so scheinen vriederum 
andere Unterschiede von erheblicher Bedeutung. Beim menschhchen 
Embryo von 7-8 mm iinclet sich unterhalb des Herzcns eine bereits 
reoht ansehnliche Leberanschwellung , von welcher an KKAUSE'S 




Ftg.6. 




Fig. 6. KUAUSE'S Embryo ~ mal vorgrossert. 



Fig. 7. Huhnerombryo 'mal vergrossert. 



Zeichnung keine Spur z\i selien 1st. Ferner ist beim menschlichen 
Embryo der nach voni umgeschlagene Theil des hinteren Leibes- 
endes'von betriichtlicher Lange, bei KKAUSE'S Zeichnung erscheint 
dies Stiick nur als kurzer Stummel. Ich habe, urn dem Leser den 
Vergleich zu ermoglichen. beistehend in Tfach vergrosserten Zeich- 
nungen neben einandergestellt : Fig. 5 den menschlichen Embryo B., 
Fig.'e das KRAUSE'sche Priiparat, Fig. 7 einen mit letzterem gleich 
grossen Huhnerembryo. Dabei ist allerdings hervorzuheben, dass 
beim jungen Hiihnchen, so lange man dasselbe nicht kiinstlich 
streckt, der Kopf stark vornubergebogen zn sein pilegt, ein Ver- 
haltniss, das ich an der Zeichnung urn den Betrag des am Hals 
bezeichneten Dreiecks abgeandert habe. 

Dazu kommt nun, dass wir iiber die Vorgeschichte des KRAUSE - 
schen Piiiparates absolut Nichts erfahren. Prof. KRAUSE hat, wie 
ich aus der Enviderung einer brieflichen Anfrage weiss, das Pra- 
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pa-rat von einem befreundeten Arzt erhalten. Vielleicht fehlten die 
Hiillen bereits zur Zeit der Einsendung, in dem Falle muss aber 
der betreffende Arzt, der das Ei erofihet und den Embryo heraus- 
genommen hat, iin Stande gewesen sein, so vielen Anfschluss fiber 
die Gewinnuiig des Pniparates nnd fiber die Embryonalhfillen init- 
zutheilen, dass dadurch jede Mo'glichkeit einer Tauschung ausge- 
schlossen blieb. 

Da die drei Zeichnungen KEAI;SK'S in alien Hauptpunkten unter 
sich fibereinstimmen und da an cine dreimalige Wieclerkehr der- 
selben groblichen Verzeichnungon nicht wohl gedacht werden darf, 
so kommc ich zum Schluss, class jene Zeichnungen ihr Original 
getreu wiedergeben. Damit begrtindete sich aber die weitere Folge- 
rung, dass der angebliche Menschenembryo KRAUSE'S 
e i n V o g e 1 e in b r y o g e w e s e n is t. Der Irrthuni kann (lurch irgend 
einc znfallige Verwechselung veranlasst worden sein, er kann aber 
anch auf einer eigentlichen Mj r stification berulien. Dariiber vennag 
natfirlicherweise nur KEAUSE selbst Licht zu verbreiten, nachdem er 
zuvor mit seinem Gewiihvsmann sich wircl auseinandergesetet haben. 



Gefiisssystem. 

Hers. 

Es ist sclnver, vollstiindige Reihen von Herzdurchsclmitten mit 
imveiiinderteni Situs herznstellen. Man wird namlich selten ver- 
meiden kiinnen, dass nicht lose Stficke aus Hirer Lage ruclcen odor 
dass an den dfinnwandigen Vorhofen (lurch die Preparation hier und 
da Forinveranderungen hervorgerufen werden. Die Herzdurchschnitte, 
die ich von den Embryonen A. nnd B. erhalten liabe, bilden zwar 
keine absolut luckenlosen Reihen, allein sie sind vollstiindig genug, 
um fur einen jedcn der beiden Falle eine sichere Reconstruction zu 
gestatten. 

Wie schon die iiussere Besichtigung ergiebt, so ist zu der Zeit 
das Herz eingekeilt zwischen die Gesicht-sfliiche des Kopfes und die 
Leber; der seiner Ruckflache angehorige obere Absclmitt der Vor- 
hofe beriihrt anch noch die Vorderflache der Limgen und der Tra- 
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chea. Die Anlegung an das Gesicht gescliieht der Art, dass der 
Ventrikeltheil an das Hcmisphiirenhirn ansto'sst, wahrend der Bulbus 
hinter dem Unterkieferfortsatze, dem zweiten und clem dritten Schlund- 
bogen steil in die Hohe steigt und in dem Winkel sicli inserirt, 
welchen der Kopf init dem Rumpfe bildet. Das Herz ist in eine 
besondere Tasche der Leibeswand eingeschlossen, deren vordere. dem 
Gesicht zugewendete Wand die vordere Kumpfwand ist, deren hintere 
znr Zwerchfellanlage gehort (primares Zwerchfell ocler Septum trans- 
versnm). 

Im Ganzen ersoheint das Herz nodi von gedrungener Form, 
es ist kurz und breit, die urspriinglicho Grnndform des hufeisen- 
formig gebogenen Schlauches ist nodi deutlich ausgesproelien und 
deren schematisclie Reinheit wird nur durcli die machtig hervor- 
tretenden Herzohren einigermaassen beeintrachtigt, Der hintere ab- 
steigende Schenkel des Hufeisens umfasst den Yorhof mit dem Ohr- 
kanal, der vordere aufsteigende besteht a-us dem Conns arteriosus 
mit dem Aortenbulbns und der quere Schenkel enthalt die Anlage 
des linken und rechten Ventrikels. Taf. VIII. B. 68. 

Die beiden Oeffnungen, welche das Mittelstvick des Herzens mit 
Vorhof und Bulbus verbinden, liegen hinter einandor, etwas nach 
links von der Mittellinie (II. 36. V. 78), 
clemnach mussen absteigende und aufstei- 
gende Herzschenkel wie bei einer torquirten 
Schleife sicli kreuzen. Der hintere Schen- 
kel gelit von oben und rechts nach unten 
und links, der vordere von unten und rechts 
nach oben und links. Diesem verschrank- 
ten Verlaufe der beiden Herzschenkel ent- 
sprechen auch die an der Aussenflache de_. 
Querstiiclces beiindlichen Langsfurchen : die- 
selben divergiren nach abwarts, die vordere MS- s. schematiseiio Ansicut 

i , i 1, i-i-, ITI ^ es Herzscblauclies um dio Stel- 

kommt nach rechts, die hintere nach links lung d8S ar t eriollon imd V6n6sen 
zii liegen. Sie sincl in ihrem oberen Theile Herzsehenkeis und die Furchen- 

bildung an der OberflJielio zu ver- 

naturgemiiss am tiefsten und sie verflachen anschaniichen. 

sich mit der Annaherung an den unteren 

Herzrand. Hier linclet sich ein breiter ilacher Ausschnitt (aus II. 
27 28 ersichtlich) , der eine schrage Verbindung der beiden Fur- 
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chen herstellt ') : dicse sincl in iliren Ursprungstheilen Faltungen der 
Gcsammtwand des Herzsehlauches (V. 8082. III. 32 und 33). Den 
ausseren Furchen entsprechen innerc Leisten, welche im unteren 
Theil des Ventrikelstiickes schriig aufeinander treffen. Sie sind die 
Anlage des Septum vcntriculorum. Dieses orstreckt sich so- 
mit als windschiefe , mit tiefem Aussclmitte versehene Platte von 
der medialen Seite des hinteren Herzselienkels zur mcdialen Seite 
des vorderen. Auf Quersclmitten sind im untersten Ventrikelgebiete 
beicle Kammern getrennt (II. 2830), im allerobersten zeigt sich 
die Trennung von Ostium arteriosum und Ostium venosum (II. 34 
bis 36), und im dazwischenliegenden Gebiete besteht eine gemein- 
same Home mit rechts- und mit linksseitigem Kecessus (III. 32 bis 
33). Der rechte Recessus fiihrt nach aufwarts zu dem Ostium arte- 
riosum, nach abwarts zum rechten Ventrikelblindsack , der linke 
Recessus communicirt nach oben mit dem Ostium venosum, nach 
abwiirts mit dem linken Ventrikelblindsack. Diichte man sich claher 
den Ausschnitt des Ventrikclseptum kurzweg ausgefullt, so wiirde 
der linke Ventrikel mit dem Ostium venosum, der rechte mit clem 
Ostium arteriosum in Verbindung bleiben = (III. 33). Bekanntlicli 
macht sich in der Folge die Trennung anclers und in Folge eines 
Vomickens des Septum in die beiden Ostien zerfallt von cliesen 
ein jedes in eine rechte und eine linke Halfte. 

Die Wand des Ventrikels ist dicker, als die Wand der ubrigen 
Herzabtheilungen. Sie besitzt den oft beschriebenen spongiosen 
Character. Zahlreiche Balken erheben sich nach der Lichtung bin 
und treten unter einancler in netzfovmige Verbindung. In der Mitte 
bleibt ein Raum von Balken frei. derselbe wird von queren Ver- 
bindungen der letzteren kranzformig umgeben (III. 31 33) und 
bildet den mit den Seitenbuchten verbimdenen Hauptraum des Ven- 
trikels. Haupt- und Nebenriiume sind von einer Enclothelialhaut 
ausgekleidet, welche die Muskelbalkchen als lose Rohren mnhiillt, 

Der Herzvorhof ist unverhaltnissmlssig weit und er erfullt 
oberhalb des Ventrikels den gesammten, innerhalb der Rmnpfhohle 
frei oi classenen Raum. Wir unterscheiden an ihm den Sinus als 



1) Die Abhangigkeit dieser vcrsehiedencn Formcigcnthilmlichkeiten von 
cinander lasst sich experimentcll leicht nachweiscn. 
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Mittelstiick und die beiden Herzohren. Der Sinus hiingt nacli ab- 
warts mit dem Olirkanal zusammen , der als cylindrischer Sehlauch 
scharf sich umgranzt. Die Riickwand ist durch ein lairzes Mesocar- 
dium mit dem Diaphragina verbunden (II. 37 39. V. 76 73) und 
nimmt hier die untere Holilvene und die zwei Ductus Cuvieri 
auf. Wahrend der Sinus in sagittaler Richtung etwas abgeplattet 
ist, treten die beiden Herzohren als machtige Ausbauchungen nacli 
vorn vor und miter Umgreifung des Aortenbulbus erreiclien sie die 
vordere Rumpfwand. ISfaeh oben erheben sie sich mit getrennten 
Spitzen bis zur Kehlkopfanlage und nacli abwarts legen sie sich mit 
zugescharftem Rande urn den Olirkanal herum. Der Bedingung 
ihrer ersten Entstehiuig nacli sind diese G-ebilde Kniclamgsohren 
gewesen, die an dem Herzsehlauche da aufgetreten waren, wo der- 
selbe die Langsrichtung verliess und . nacli abwarts sich umbog. ') 
Weiterhin aber sind bei Dehnung der Seitenabschnitte des Vorhofes 
die Granzen der Elasticitat uberschritten worden, dieselben haben 
ihren Character als elastische Schlauche grossentheils eingebiisst 
und verhalten sich nun wie diinnwandige, ausdehnbare Sacke, welche 
unter dem Druck ihres flussigen Inhaltes allenthalben den umgeben- 
den Wandungen sich anscliliessen. So ist die Umgreifung des Aor- 
tenbulbus und des Ohrkanales zu verstehen, sowie die innige An- 
legung der Herzohren an die dahinter und dariiber liegenden Theile ; 
von diesem Gesichtspunkte aus erklaren sich auch die verschiedenen 
Randzuseliarfungen und die, infolge ungleichen "Widerstandes- der 
Wand eintretenclen Kerbungen der Oberflache ; ferner steht mit 
diesem Yerlmltnisse in inniger Beziehung die im Vorhofe dichte 
Anlegivng des Endocardialschlauches an die Muskelwand . die um 
so bemerkenswerther ist, als ja im Olirkanal der imiere Sehlauch 
vom iiusseren welt absteht. 

Die Theilung der Vorhofe hat in der oberen Hiilfte ihren 
Anfang genoiiimen. Eine als halbmondformige Falte angelegte 
Scheidewand zieht sich dicht an der Mittellinie und parallel mit 
dieser von hinten nach vorn; ihr hinterer Schenkel erstreckt sich 
bis zum Olirkanal, an dessen niediale Wand er sich anschliesst; der 
vordere Schenkel geht in die stumpfe Einbiegung iiber, welche die 



1) MonQgr. des Huhnchens S. 140. 
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vordere Vorhofswand hinter clem Aortenbulbus zeigt (V. 70 76. II. 
4137). 

Von einmiindenden Gofassen sincl zur Zeit die beiden CUVIKR'- 
schen Gauge und die untere Hohlvene vorhanden, welche sammt- 
lich an die rechte Vorliofhiilfte treten (Taf. II. 38 40 raid Taf. 
VIII. B. 7 raid 8). Die Einniiindraigsstellen folgen sich in einer 
schrag von oben raid rechts nach raiten raid medialwarts ziehenden 
' Linie , zu ' oberst der rechte , zu unterst cler linkc Ductus Cuvieri 
raid dazwischen die Hohlvene. Die CuviKii'schen Giinge liegen, 
bevor sie das Herz erreichen, der Imienllache der Riunpfwand an, 
durch eine Art von Gekrose mit cliesem verbunden (II. 43 41. V. 
67 70). Sie treten sodann hinter den Herzvorhof raid vor das 
Zwerchfell; ihr Gekrose haftet an dem letzteren (V. 71. II. 4639). 
Der rechte Stamm, oder die oberc Hohlvene, ist bedeutend mach- 
tiger, als der linlce; nachclem er sich der Ruckwand des Vorhofes 
angelagert hat, verwiichst er schon ziemlich hoch oben mit diesem 
raid nii'indet sodann mit spaltformiger Oeffnung in ilm ein, olme 
clabei sofort seine Selbststiindigkeit als Rohr aiifzugeben (II. 42 40, 
V. 70 71). Auf Querschnitten nimmt sich da'her der nntere Theil des 
Hohlvenenstammes wie ein abgeschniirter Anhang des Vorhofes aus 
raid seine Munching erscheint von zwei scharfrandigen Falten ein- 
gefasst. 

Der linke Ductus Cuvieri tritt zwar auch schon hoch oben hinter 
das Herz, dann aber verlauft er auf liingere Streclcen (lessen Wand 
entlang, anfangs senkrecht, dann schrag herabsteigend (II. 42 38. 
V. 6874. VIII. B. 8). Die Verbindung mit der Hemvand raid die 
Einmundung erfolgt dicht iiber dem Ohrkanal raid neben dem hin- 
teren Schenkel des Septum atriorran (II. 37. V. 76 und 77). 

Die untere Hohlvene tritt aus dem obersten Ende der Leber 
in der Riclitung von hinten nach vorn durch das Zwerchfell hin- 
durch in den Vorhof ein, auch ihre Einniiindung ist von zwei scharf- 
randigen Falten eingefasst, cleren mediale unter dem hinteren Schen- 
kel des Septum atriorran liegt, deren laterale die Valvula Eustachi 
ist. Letztere geht nach oben unmittelbar in die Falte iiber, welche 



1) F. SCHMIDT, Nordiskt Mediciniskt Arkiv Bd. II. No. 23. Deutsch 
referirt von PANUJI in Virchow-Hirsch's Jahresbericht f. 1S70 S. 65. 
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die Miindung der Cava superior begranzt uncl bilclet die Yalvula 
decrescens von F. SCHMIDT. 

Der Ohrkanal ist ein kurzes cylindrisclies Rohr, das steil aus 
dem Vorliofe in den Ventrikel hinabsteigt (V. 7679. II. 3634). 
Der Endothelialschlauch steht in ilim vom Muskelsclilaucli weit ab 
und bildet eine schmale quergestellte Spalte mit zwei seitliclien 
Ausweitungen. Der Raum zwischen clem Endothelial- und dem Mus- 
kelrolir ist von einer lockeren Bindesubstanz ausgefullt. Zwischen 
Vorhof nnd Ventrikel lindet sich demnacli eine enge, dem Ohrkanal 
angehorige Verbindungsspalte . welche von zwei wulstigen Lippen 
einer vorderen und einer hinteren begranzt ist (den Endothelialkissen 
von F. SCHMIDT). Dieser Apparat stellt, wie dies von F. SCHMIDT 
in vortrefflicher Weise geschildert worden ist, die Anlage der nocli 
ungesehiedenen Atrioventrikularklappcn dar. 

Der arterielle Herzschenkel biegt sich. wie wir oben 
sahen, scharf von links nach der Mitte zu und zugleich etwas von 
hinten nach vorn (II. 35. V. 7982), er geht soclann unter schwacher 
Schlangelung steil in die Hohe bis in den Winkel zwischen Gesicht 
und Rumpf, d. h. bis unter die Kehlkopfanlage ; bier verschmilzt die 
Aussenwand mit der Wand des Gesichts und des Vorderdarmes und 
das innere Rohr theilt sich in seine verschiedenen Endzweige (II. 
4243. V. 6769). 

Der querverlaufencle Anfangstheil des arteriellen Herzschenkels 
hat noch den Character der Ventrikel wand , claim aber verdunnt sich 
die Muskelwand uncl das Rohr flacht sich etwas ab. Es geschieht 
dies da, wo derselbe aufzusteigen und in den Truncus arteriosus 
iiberzugehen beginnt (am Fretum Halleri); zugleich hebt sich der 
Endothelialschlauch von der Muskelwand ab uncl umschliesst nun- 
mehr nur noch eine schmale quergestellte Spalte. Der Zwischen- 
raum zwischen innerem und ausserem Schlauch wird hier, wie im 
Ohrkanal. von einer lockeren Bindesubstanz ausgefiillt. Die "VVulste 
aber, welche die Lichtung umfassen, sincl von weit grosserer Lange, 
als in jenem, denn sie erstrecken sich durch die ganze Hohe des 
Bulbus bis zui\ Theilung des Rohres. Die Lichtung lasst den spii- 
ter vorliandenen zweigetheilten Character noch nicht erkennen, und 
aueh von einer spiraligen Drehung derselben nehme icli Nichts 
wahr. 
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Der Aortenbulbus liegt liinter den Schlundbogen in der Weise, 
dass er zuerst den UnterMeferfortsatz , claim den zweiten und 
zuletzt den dritten und vierten Bogen erreicht. Denkt man sich 
daher den Kopf aufgerichtet (eine Stellung, die icli bei der nach- 
folgenden Beschreibung als nonnale ansehen werde), so verliiuft 
jener vom Gesicht aus in absteigender Richtung (VII. B. 3). Die 
Vorderwand der das Herz umschliessenden Parietalhohle ist in der 
Hohe des Unterkiefers frei, vom Unterldefer wie vom Bulbus (lurch 
eine Spalte gescliieden (II. 34 37). Mit clem zweiten Bogen aber 
ist sie durch eine mediane Briicke verbunden, die von oben nach 
abwarts an Breite zunimmt (II 38 40). Xoch im Gebiete des 
zweiten Bogens legt sicli der Aortenbulbus an die Wand an (II. 48). 
Das blutfiihrende Iimenrohr des letzteren zertheilt sich in der Hohe 
des dritten Bogenpaares in seine Endaste (II. 42) und seine Wand 
verschmilzt mit derjenigen des Halses und des Kelilkopfes. 

Das eben geschilderte Verhalten giebt wichtige "Anhaltspunkte 
fiir das Verstandniss der Halsbildung und der Dislokation des Her- 
zens. Durch die starke Vormiberbiegung des Kopfes ist das ur- 
spriinglich clem Kopfe angehorige Herz mehr und mehr zuruckge- 
schoben und als spitzwinklige Schleife gegen den Rumpf angedrangt 
worclen. Sein Aortentheil hat dabei eine Richtungsanderung von 
nahezu 180 erfahren. Wiihrenddem nun das Herz in clieser secun- 
dar erlangten Stellung sich befindet, schliesst sich die Wand zwischen 
Schlundbogen und Bulbus. clieser wircl von seinem nrspriinglichen 
Entstehungsgebiete bleibend gescliieden und nebst clem ubrigen Her- 
zen clem Complex der Rumpfeingeweide angefugt. 

Wiihrend das Endstilck des Aortenbulbus der spiiteren Hals- 
wand sich anlegt und mit clieser verschmilzt, geht aus seinem 
Iimenrohr durch rasche Theilung eine Anzahl von Stammen hervor, 
von denen einige als Aortenbogen den Vorderdann umfassen und 
an clessen Riickenflaclie in ein System von Langsgefassen einmunden 
(Taf. YII. A. 1, B.I und B. 3). Die Aortenbogen sowohl, als alle 
tibrigen Arterien sincl einfache endotheliale liohren, urn welche sich 
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aus clem umgebenden Gewebc noch keine anderweitigen Wandschichten 
abgesondert haben. Dasselbe gilt auch von der Melirzahl der Venen 
and der Hstologisclie Character aller clieser Gefiisse 1st noch der- 
jenige von Capillaren. 

Es sind jederseits drei vollstandige Aortenbogen vorhanden, 
den Ordnungszahlen nach die clritten, vierten nnd ftinften, 
hiervon treten die ersteren beiden in den betreffenden Schlundbogen 
ein und gelangen neben der Kehlkopfanlage vorbei zur Aorta descen- 
dens. Von dem Anfangsstiicke des vierten Bogens geht ein Aest- 
chen in die Riunpfwand (II. 41. V. 69). Der Gedanke, dass es der 
Anfang einer Arteria subclavia sein mochte. lasst sich deshalb nicht 
festhalten, weil dies Gefass nach EATHKE'S Beobachtungen aus dem 
Endstiicke des vierten Aortenbogens entsteht. 

Nach Abzweigung des clritten und vierten Bogens geht cine 
unpaare Fortsetzung des Aortenstammes ruclcwarts (II. 42. V. 69). 
Sie ist die gemeinsame Wurzel der beiden fiinften Bogen, letz- 
tere wenden sich, nachclem sie sich von einancler getrennt haben 
(II. 43. V. 68) , gegen die Trachea und den Oesophagus bin und 
treten an cliesen Theilen vorbei zur absteigenden Aorta. Hire Lage 
ist demnach eine viel tiefere. als die der ubrigen Aortenbogen; 
auch hat mir ihre Verfolgung in beiden Fallen Miihe gemacht. weil 
die Verbindungsstucke ziemlich eng und von den Schnitten schiiig 
getroffen sind. Die Einmiindung der beiden Bogen gescliieht noch 
in den getrennten Theil der absteigenden Aorten (II. 46. V. 66). 
Indem jene Gefasse an der Trachea vorbeigehen, entsendet jecles 
von ihnen einen Zweig, welcher herabtritt und als A. pulmonalis 
zur Lungenanlage geht (Taf. VII. A. 1, B. 1 und V. 6869). 

Von clem Aortenstamm gehen Aeste auch in den zweiten und 
in den ersten Schlundbogen. Diese, als die durchgangig gebliebenen 
Anfangsstiicke des zweiten und des ersten Aorten- 
bogens verlaufen erst auf kurze Strecken mit gemeinsamem An- 
fangsstiick in der vor dem zweiten Schlundbogen benndlichen Sub- 
stanzbriicke, claim biegt das eine Gefass in die Tiefe des letzteren 
ein; seine Fortsetzung geht am Boclen der Mundho'hle nach auf- 
warts (II. 40 35) und zerfallt schliesslich in mehrere Endz\veige. 
Der fiir den Unterkiefer bestimmte Aortenast steigt in der Yerlan- 
gerung des gemeinsamen Anfangsstiickes nach aufwarts, er verbleibt 
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im Unterkiefer nahe an der Oberflache und spaltet sich unterhalb 
dor Muncloffnung gleichfalls in mchrcrc cliverglrende Zweige. 

Von den oben beschriebenen Gefassen entspricht das in den 
zweiten Schlundbogcn eintretende nach seiner tiefen Lagerung dem 
System der spateren A. lingualis, das in den Unterkiefer eintre- 
tende dem System der A. inaxillaris externa: das gemeinsame 
Anfangsstiick ist als A. carotis externa zu bezeichnen. Eine 
Deutung der kleinen Endzweige zu geben, lialte ich noch niclit fur 
angemessen, clagegen ist darauf aufmerksam zu machen, dass das 
Anfangsstiick der Carotis externa neben der Schilddrusenanlage liegt 
(II. 41) und class clamit schon die Abgangsstelle der spateren A. 
tliyreoidea superior bestimmt ist. 

Als Carotis interna ist jederseits der Stamm zu bezeiclmen, 
welcher vom dritten Aortenbogen ab hinter clem Pharynx in die 
Holie steigt und clessen oberes Ende bis hinter die Augenblasen zu 
verfolgen ist (VII. A. 1. IV. 3011). Es sincl die inneren Caro- 
ticlen, wie leicht ersichtlicli ist, unter Umkehr der Stromriehtung 
aus den Aortae deseendentes der Bogengebiete eins bis drei hervor- 
gegangenen; ihr Anfangsstiick ist der im dritten Schlundbogen ver- 
laufende Aortenzweig. Eine Carotis com munis besteht kaum 
in ihren ersten Anfangen. 

Die weiteren Fortsetzungcn der beiden absteigenden Aorten ver- 
laufen getrennt nach abwarts bis ungefiilir in die Hohe der Lungen- 
anlagen (11.42. V. 71), clann vereinigen sie sich zu einem gemein- 
samen Stamm roil querelliptischem und weiterhin von cylinclrischem 
Querschnitt. Ich habe wecler bei A. noch bei 13. einen Weitenunter- 
schied zwisehen der rechten und der linken Aorta descendens walu- 
genommen. und es erscheint dies um so bemerkenswerther, als in 
einem weit friiheren Stadium (bei dem nachher zu beschreibenden 
Embryo M) die linke Aorta sehr viel welter gewesen ist , als die 
rechte. 

Die imp a a re Aorta descendens folgt der Mittellinie cles 
Korpers und verlauft in geringem Abstande vor der Chorda dorsalis 
mit sanft geschwungenem Bogen nach abwarts, weiterhin tritt sie 
in den nach vorn umgeschlagenen Beckentheil cles Kumpfes. Hier 
erfolgt. nahe vor Beginn der Cloake die Theilung in die beiden 
Arteriae umbilicales. Letztere verlassen den Eaum zwisehen 
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Chorda und Darmrolir, sie steigen untcr anfanglicher Ventralbie- 
gung neben dem AYOLPF'schen Gang und dem Darmrolir vorbei in 
die Kobe (III. 10 13), erreichen jederscits vom Allan toisstiel die 
vordere Bauchwand und gelien aus dieser in den Bauchstiel fiber. 
Mit letzterem wenclen sie sich unter starker Biegung nach links 
heriiber zur Insertion in das Chorion (III. 19 17). 

Aus der absteigenden Aorta entspringen ausser einer Eeilie von 
kleineren, fur die WoLFF'schen Korper bestimmten Zweigen auch 
einige in das Magen- und Danngekrose eintretende Gefasse, die 
als A. ooeliaca und als A. mesenterica superior zu clcuten 
sind (HI. 28 und 26 24. V. 79 und 86 87); die Mesent. sup. 
theilt sicli gablig und verliisst den Korper mit dem Darnistiele (III. 
23 22). 

Umnittelbar vor der vorderen Gehirnkante verlaufen bei Em- 
bryo A. (IV. 41. 21) zwei Liingsgefasse , welche stellenweise bis zur 
Beriibrung aneinander riicken und von welclien auch bogenformig 
das Gebirn umfassende Seiteniiste abgehen. Dieselben sind bis in 
die Kobe der Bruckenkriimmung verfolgbar , allwo sie den inneren 
Carotiden sehr nalie geruckt sind. Ich babe den TJrsprung dieser 
Gefasse niclit constatiren konnen. Hirer Lage nach kiinnten sie die 
Aa, vert eb rales sein. Ausserdem ware nur daran zu denken, dass 
sie ein System von Langsvenen darstellen, welches in der "Weise 
spatev niclit mehr vorhanden 1st. 1 ) 

Meine Ergebnisse in Betreff lies Aortenbogensystems der Em- 
bryonen A. und B. schliessen sicb vollig den Angaben an, welche 
schon vor 37 Jaliren EATIIKE iiber dasjenige jungcr Saugethier- 
embryonen veroffentlicht hat -) ; und nur in einem Punkte bin ich 
uni ein kleines iiber KATJIKE liinausgelangt , in der Auflindung des 
tiefen, aus dem zweiten Aortenbogen hervorgehenden Astes der Ca- 
rotis externa, Der jungste von RATHKE abgebildete Embryo (Schaf) 
war in der Entwickelung etwas welter fortgeschritten als die Em- 
brvonen A. und B.. bei ihm 1st der zweite Schlundbogen bereits frei 



1) Die betreffenden Gcfiisse sincl auf der Tafel IV. ihrcs zwcifelhaftcn 
Charakters wegen uncolorirt gelassen. 

2) RATHKE, Uebor die Entwickelung der Arterien. welche bei den Sauge- 
thieren von dein Bogen der Aorta ausgehen. MULLER'S Archiv 1843. S. 276. 

His, Monscbl. Eiubryonon. 6 
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gewesen, das hintere Verbindungsstuck aber des dritten nnd vierten 
Bogens obliterirt. 

In seiner Entwickelungsgeschichte theilt KOLLIKKI; vier sehr 
anschauliche Schemata zur Darstelkmg der Arterienentwickelung 
mit, 1 ) Die letzte der vier Figuren 1st die C'opie einer von EATHKE 
mitgetheilten scliematischen Abbildung 2 ) und indent sie die Ver- 
haltnisse im fertigen Zustande, mit Eiicksicht auf die genetisehe 
Ableitung darstellt, giebt sie ihren Gegenstand vollig correct wieder. 
Dagegen gewahren die Anfangsfiguren jener Beihe keine genaue 
Yorstellung von den thatsachlichen Yerhaltnissen. Dieselben setzen 
ein fiir allemal den gemeinsamen Aortenstamm unter die sannnt- 
liclien Bogen und sie lassen denselben in zivei Sehenkel zerfallen, 
ans denen 5 parallele Bogen jc in gleichen Abstanden entspringen. 
Xun sind aber Eicbtung und Insertionsstelle des Aortentruncus ^-ecli- 
selnd. Wenn nur ein oder zwei Bogen da sind, liegt jener unter 
dem Unterkieferfortsatze (Taf. YI. Fig. I. C.); liaben sicb niebrere 
Bogen ausgebildet, so tritt or von vorn her an die -Bogenwurzeln 
lieran und diese treten divergirend auseinander (Taf. YII. Mi). Auf 
der Entwickelungsstufe der Embryonen A. und B. inserirt sich der 
Aortentruncus vor dem dritten Bogen, und wie die Figuren Ai, Bi 
und B;i der Taf. VII. zeigon , 1st die Divergenz seiner Zweige eine . 
selir bedeutende. Erst mit zunehmender Streckung des Halses und 
gleichzeitige Euckwiirtsschiebung des Herzens gestaltet sich das Yer- 
lialtniss so, class der Anfangsstamm tiefer als alle a us ilmen ent- 
springenden Zvv r eige zu liegen konnnt. 

In der mchrmaligen Eichtungsiinderung . welche der Aorten- 
truncus erfahrt, liegt unzweifelhaft ein Hauptmotiv fiir die verschie- 
denen Umwandlungen der Aortenbogen. Anfangs liegt derselbe so, 
class er den Strom direct nach dem ersten und zweiten Bogen hin- 
fiihrt. Durch die Yorwartsneigung des Kopfes kelirt sich die gegeu- 
scitige Stellung der Theile, wie schon oben gezeigt wurde, vollig 
um, der erste und zweite Bogen werden zu rucklauligen Zweigen 
des Hauptstammcs und bleibcn in ihrer Entwickelung zuriick, wah- 
rend nunmchr der dritte und weiterhin der vierte Bogen den directen 

1) KOLLIKEE, Entwickelungsgcsch. 2. Aufl. S. 91G. Fig. 560. 

2) RATIIKE. Ucbcr die Aortomvurzoln dor Saurier. Donkscbr. d. Wicnor 
Akad. Ud. XIII. 1857. Taf. VI. Fie. 10. 
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Anprall des Blutstromes erhalton, mid dem entsprechend sich er- 
weitern. Fur den fimften Bogen sind die Verhaltnisse vorerst un- 
gimstiger, insofern als er unter eineni beinalie rechtcn Winkel vom 
Hauptstamm abgeht, allcin auch fur ilm treten in spateren Ent- 
wickelungsperioden gimstigere Zuflussbedingungen ein. 

Venensystem. 

Sehon bei Beschreibung des Herzens \nirde der drei in den 
rechten Vorhof einmiindenden Gefiisse gedacht. der bciden CI:VIKR'- 
sclien Gauge und der unteren Hohlvene. Evstere sammeln 
das Blut der Jugular- und der Cardinalvenen. die untere bringt das- 
jenige der Lebervenen . der beiden Nabelvenen und mittelbar das- 
jenige der Vena omphalomesenterica oder Vena portae (Taf. VII. A. 1). 

Die Cardinalvenen laufen in bekannter AVeise parallel der 
Aorta, seitlich von dieser und hinter den Urnieren in der Hiihe, 
wobei ihr Caliber von unten nach oben alhnahlicli zunimmt. Ueber 
dem oberen Ende der IFrniere angelangt, trifft jedo derselben auf 
die vom Hals lierabsteigende Jugularvene, welcbe das Blut der 
Cerebralvenen und ausserdem einiger Intersegmentalvenen dem Herz 
zuleitet. Die Cardinalvene liegt an der Stelle des Zusammentreffens 
mehr medial-, die Jugularvene melir lateralwiirts (II. 43 u. 44, V. 66 
u. 67), beide Gefasse vereinigen sicli zum Duct us Cuvieri oder zur 
oberen Hohlvene. Eechts 1st dieser Stamm erlieblich starker 
als links . derselbe tritt der Innentlaclie der Brustwand entlaug zum 
Herzen herab, dabei ist er mit einer dicken selbststandigen Wand 
umgebeii und spring! beiderseits gegen die Leibesliohle vor. Mit 
der Eumpfwand ist er (lurch eine Art von Gekrose verbunden (II. 
43 39. V. 6572), an welchem (iberdies eine nach hinten gekehrte 
kleinere und gefasslose Liingsleiste festhaftet, 

Die Jugularvene entspringt aus einer Anzahl neben dem 
Vorder- und dem Mittelhirn liegenden Vvurzeln (IV. 6 12). Ihr 

Stamm liegt zuerst medialvvarts vom Trigeminusganglion (IV. 13 22), 

dann wendet er sich unterhalb des letzteren lateralwiirts, und tritt 
an die Aussenseite des Acusticusganglion und der Gehorblase (IV. 
23 30). In der Hohe des Glossopharyngeusganglion iindert er seine 
Kichtung, gelangt weiter nach vorn und neucrdings mehr medial- 

6* 
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warts. Dcr Halstheil cler Jugularis tritt in einem seitlich uncl voi- 
der Aorta descendens gelogenen Bogen bis zu dor Stelle bin, wo er 
dor Cardinalvene begegnet. 

Die Nab el ven en treten als zwei Stainine von sehr ungleicher 
Machtigkeit aus dem Bauchstiel in die Bauchwancl ein (III. 1718) 
und verlaufen, indem sie, ahnlich den CuviEit'schen Gangen, wenn 
auch in schwaeherem Maasse gegen die Iluinpfhohle vorspringen, 
jederseits gestreckt in die Hohe (III. 1926). Oberhalb der Aus- 
trittsstelle des Darmstieles aus dem Korper nahert sicb anfangs 
die starkere linke, bald darauf auch die schwaehere recbte Xabel- 
vene der Mittellinie, und es tritt nun zunachst jene unter der Leber 
hindurch nach deren Kuokflache bin (III. 27 28). Etwas holier 
oben erreicbt auch der recbtseitige, bei B. doppclt vorhandene Stamin 
die Leber, er durchsetzt diesolhc (III. 29 31), gelangt claim gleich- 
i'alls zur Riickilache und verbinclet sich nunmehr mit der linken 
Umbilicalis. Zuvor nimmt er die um das Duodenum getrctene A r ena 
portae auf (HI. 3132). 

Der Hauptstamm der V. umbiliealis steigt nunmehr. clicht vor 
dem Magen in die Kobe (III. 33. 11.34 36), iiberschreitet weiter- 
hin die Mittellinie. indem er sich nach rechts wenclet (II. 37 38) 
uncl gebt schliesslich iiber der Leber weg nach vorn ; sein Enclstiick 
tritt unter Durchbohrung des primaren Zwercbfells als Vena cava 
inferior in den Hcrzvorhof ein (II. 39). 

Ausser den zwei Nabelvenen zeigt die Leber in ihren verschie- 
denen Durchschnitten zahlreiche anderweitige Gefasslumina, deren 
Zahl uncl Weite in verscbiedener Hohe variirt. Es sincl dies die 
eigentlicben Lebergefasse. theils zufuhrende, theils ausfiihrende oder 
L e b e r v o n e n. 

Mit dem Darmstiel tritt ein Gefass in cleri Korper ein. das 
nach seiner Herkunft als Vena omphalomesenteria, nach sei- 
nem spiiteren Schicksale als Vena mesent. sup. uncl V. por ta- 
rn m zu bezeichnen ist. Laut den Durchschnitten zeigt dies Gefass 
=einen hiichst characteristiscben Verlauf. Es crscbeint zuerst (III. 24) 
auf cler recbten Seite des Darmganges uncl in einer gewissen L T n- 
iibhangigkeit von cliesem, claim kreuzen sich beicle. Die Vene liegt 
cler Mittellinie naber uncl tritt von cler linken Seite her in die 
eigentliche Darmwand ein (III. 25. 26, 27) ; in einem gestreckten 
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Bogen umkrcist sie nunmehr das epithclialc Darmrohr (III. 28, 29, 
30 und V. 87 85), erreicht, hinter diesem durehtretend , die rechte 
Leberhalfte, in welche sic eintritt. urn hier mit cler rechten Nabel- 
vene sich zu verbinden (III. 31 und 32. A 7 ". 84). Das Darmstiick 
aber, hinter welchem die Vene In der angegebenen Weise sich 
durchzieht, ist das Duodenum und zwar dessen am meisten zuriick- 
gebogenes Stiick, aus dem in der Folge auch das Pankreas sich 
entwickelt. Es sind somit schon jetzt jene topographischen Bezie- 
hungen zu Duodenum und Pankreasanlage innegehalten , welclie fur 
die Vena mesenterica sup. als die bloibenden sich erweisen, die 
Stellung vor dem unteren und hinter dem oberen Theile des Duo- 
denums und Pankreas. 

An die obige empirische Beschreibung der vorhandenen gros- 
seren Venenstiimme sind nocli einige allgemeiner morphologische Be- 
merkungen anzukniipfen. Bekanntlich entwickeln sich die grossen 
Arterienstiimme zunaclist im vegetativen Theile der Korperanlage, 
die ersten Venenstiimme in der animalen Leibeswand. Fiir die Ar- 
terien kommt es zur Bildung eines einzigen Systems von Liings- 
o'efassen, der absteigenden Aorton, wogegen die RumpiYenen schon 
in friiher Zeit jederseits in zwei Liingsreihen auftreten, zn denen 
Avir als dritte. bereits ausserhalb des Korpers licgende Paralleireihe 
die auf- und absteigenden Stamme des Dotterkreislaufes liinzuzalilen 
konnen. Das innere. dem Stamm angehorige System von Langs- 
venen bilden die Cardinalvenen und die Jugularvenen. Die Stamme 
dieses Venensystemes sind gleich den primitive!! Aorten, aber ober- 
ilachlicher als'diese liegend, zuerst zwisclien Stamm- und Parietal- 
zone, d. h. zwisclien den TJrwirbeln und den Seitenplatten aufge- 
treten, dann aber sind sie nach Einwartsriickiing der Aorten zugleich 
mit dem Urnierengang in die Tiefe getreten. 

Das zweite S y s t e m der Liingsvenen liegt in der seitlichen 
Rumpfwand und kann im Gegensatz zum vorigen als parie tales 
bezeichnet werden. Die Stamme dieses parietalen Systems sind in 
der unteren KorpetMlfte die beiden L T mbilicaivenen , in der oberen 
die CuviKit'schen Gauge. Umbilicalvenen und CuviEK'sche Gange 
zeigen in Hinsicht ihrer Lagerung und ihrer Beziehung zur Rumpf- 
wand sehr ubereinstimmende Verhaltnisse. Auch darin besteht Ueber- 
einstimmung, class beim oberen und beim unteren Parietalvenen- 
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system die Stamme im Anfange cler Wand enger verbunden sind, 
claim mit cler Annaherung an das Herz von dieser sieli entfernen 
und unter Mitnahme des Gekroses cler Mittellinie zustreben. Die 
unteren Parietalvenen kommen vor Erreichung des Herzens zur Ver- 
einigung und vor ihnen bilclet sich die Anlage cler Leber; die 
oberen treten getrennt in das Herz ein. Die Stamme des Parietal- 
venensystems sind die einzigen welche iiberhaupt znm Herzen ge- 
langen. Die Stammvenen mussen durch einen queren Verbindungs- 
ast erst in das Parietalsystem iibergeleitet werden und ebenso miindet 
die clem dritten Parallelsystem entstammende Vena omphalomesen- 
to.rica in das Parietalsystem ein. 

Von einem Lymph system habe ich weder bei A. noch bei 
B. Andeutungen wahrgenommen. 



Regionen des Kttrpers und Situs Viscerum. 

Es ist bereits bei Besclireibung der iiusseren Form die Reaionen- 

o o 

eintheilung des embryonalen Korpers zur Sprache gekommen. So- 
bald die Urwirbelgliederung nachweisbar ist, bat jene Eintheilung 
fiir den hinteren oder Stammtheil des Korpers keine Schwierigkeiten, 
sie verlangt ein einfaches Abzablen der Segmente. Tim so schwie- 
riger gestaltet sich dagegen die Aufgabe im seitlichen nnd im vor- 
deren Korperbereich zu sagen, was z. B. clem Halse, was cler Brust 
zuzutheilen sei; die Granze sind hier noch unvollkommen gezogen 
und jedenfalls lasst sich nur unter sorgfal tiger Abwagung der inneren 
Organstellungen der Versuch machen, zu scheiden was clem spateren 
Hals, was cler Brust, oder was clem Bauch und was dem Becken zu- 
gehort. 

Kopf, Plals wid RumpJ'. 

Die Granze des embryonalen Kopfes fallt bei den Embryonen 
A. und B. etwas vor den Nackenhocker und sie sehneidet in geracler 
Linie hinter clem vierten Schlundbogen durch, sie trifft somit auf 
den einspringenden Winkel zwischen clem vormibergeneigten und dem 
aufrechten Theile des Korpers. Das Herz. welches bei jiingeren 
Embryonen ein Theil des Kopfes gewesen war, ist dies zur Zeit nicht 
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mehr, es ist bereits vollig clem Eumpfe zugetheilt. Beim Erwach- 
senen lasst sich bekanntlich der Kopf nicht mehr durch eine ebene, 
sondern nur dureh eine im Winkel gebrochene Mache abgranzen. 
Versucht man etwa an einem der BEAUNE'schen Durchschnittsbilder 
cine Granze zu ziehen, so wird man in der Yerlangerung des un- 
teren Kinnrandes nach riickwarts bis zur Wirbelsaule diirchschneiden 
und von bier aus nach aufwarts bis znr Schadelbasis. Also durch- 
geftihrt entspricht die Kopfgranze beinahe genau derjenigen des em- 
bryonalen Kopfes. Es wird dem Kopf das gesammte Unterzungen- 
gebiet mit Einschluss des Znngenbeines und des Kehldeckels zuge- 
theilt, sowie der Pharynx mit einziger Ausnahme seines untersten 
retvolaryngealen Endstiickes. Es wurde oben wahrscheinlich gemacht, 
dass der Schildknorpel des Kehlkopfes dem vierten Seblundbogen 
entstammt, und so ist im Grande nur dieser Theil mit seiner nach- 
sten TTmgebung aus dem friiheren Kopfgebiet herausgeriickt. Die 
gegenseitige Lagerung der im Granzgebiet liegenden Theile verschiebt 
sich fur einige in sehr geringem, fur andere dagegen in recht be- 
deutendem Maasse. So liegt der beim Erwachsenen in die Hohe 
-des oberen Schildknorpelrandes fallende Theilungswinkel von Carotis 
interna und exfcerna schon jetzt an der entsprechenden Stelle liber 
den vierten Schlundbogen, wogegen eine Carotis communis noch so 
gut wie gar nicht vorhanden ist. Die Schilddriise liegt noch ober- 
halb des Kehlkopfes im Bereiche der Zungenwurzel ; der Pharynx, 
dessen allgemeine Grundform der spateren entspricht, zieht sich vor 
dem Gebiete der Briicke und Medulla oblongata herab, das er spater 
nur noch mit seinem obersten Ende erreicht. 

An den embryonalen Kopf schliesst sich vorn sofort der embryo- 
male Rumpf an, von einem Hals im eigentlichen Sinne des Wortes 
kann erst gesprochen werden, nachdem der Kopf sich wieder auf- 
gerichtet hat. Bei dieser Wiederaufrichtung erfahrt die Vorderwand 
des 'Rumpfes eine entsprechende Dehnung, die umschlossenen Gebilde 
aber werden zum Theil auch ihrerseits gedehnt, zum Theil gegen 
einander verschoben. Gedehnt wird z. B. die Carotis communis, ver- 
schoben vor Allem das Herz und die Aortenbogen. Mit ziemlicher 
Annaherung lasst sich bei den Embryonen A. und B. das, was dem 
spateren Halsgebiete zugehort umgranzen, und man hat dabei von 
der Thatsache auszugehen , dass der Hals keine Binnenhohlen urn- 
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schliesst. Zieht man namlich (Taf. VII. Fig. A. 1) einc Lime vom 
unteren Rancle des achten Halssegmentes zur Spitze des vierten bez. 
des dritten Schhmdbogens, so umschliesst diese im Verein mit der 
friiher gezogenen unteren Kopfgranze ein keilformiges Feld, in wel- 
ches die Rumpfhohle niclit lieraufreicht und in clem die Kehlkopf- 
anlage nebst dem oberen Tlieile der Trachea und des Oesophagus, 
sowie die Vena jngularis liegen. Noch reichen der vierte und fiinfte 
Aortenbogen in dasselbe hinauf, die spater ihren Ruckzug nach der 
JBrust anzutreten haben, wogegen Lungenanlagen und Herz bereits 
in der letzteren liegen. Eine vordere Halswand giebt es nodi nicht, 
da die beiden Granzfiachen des Halskeiles auf der Granze vom Kopf- 
und vom Brustrand sich begegnen. 

Nach Abzug des oben umgra.nzten Halskeiles bleibt der Eumpf 
im engeren Sinne des Wortes iibrig, welcher seiner Lange nach von 
einem Hohlensystem durchzogen ist, Als R u m p f h o h 1 e in engerem 
Sinne des Wortes (Pleuroperitonealhohle der Autoren) kann der Raum 
bezeiclmet werden, in dessen Riickwand die Urnieren liegen und der 
die Anlage der Lungen, der unteren Oesophagushalfte. des Magens, 
desDarmes und der Leber enthalt; den Raum in welchem das Herz 
liegt bezeichne ich als Parietalhohle. 

Die Parietalhohle ist am besten als eine in der vorderen 
Brustwand gclcgcno Tasche zu deliniren. Ihren vorderen Abschluss 
bildet die Aussenwand der Brest (RATHKB'S M. reunions inferior) ; 
ihre Riickwand das primare Zwerchfoll oder Septum transversuiiL 
Letzteres lliesst nach ab warts mit der vorderen Wand zusammen 
(Taf. VII. A. I bis B. 1), mit semen lateralen Random inserirt es sich 
der Seitenwand der Brest, nach aufwarts verbindet es sich mit den 
Wandungen und mit dem Gekrose der in das Herz eintretenden 
Venenstamme. Es entspricht das Septum transversum dessen Riiclc- 
fiiiche, wie friiher gezcigt wurde, mit der Leber verbunden ist, nicht 
dem vollen Diaphragma, sondern nur seiner vorderen Halfte: auch 
ist der Abschluss der Parietalhohle zur Zeit noch unvollkommen. 
Das obere Ende der Parietalhohle hangt nach riickwarts mit dem 
der Rumpfhohle zusammen, und die betreffenden Sclmitte (II. 4042, 
V. 7068) zeigen den Herzvorhof, die Lungen- und die Oesophagus- 
anlage, sowie das obere Ende der TJrnierenleiste von einem System 
unter sich communicirender Spalten umgeben. 
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Die Rumpfhohle bildet zwar ein von oben bis abwiirts zu- 
sammenliangendes Raumsystem, all ein die Verbindung der oberen 
oder Brust-, uncl der unteren odor Bauchabtlieilung wird erheblich 
eingeengt durcli die Leber, welclio vom Septum transversum aus 
nach riickwarts gegen die Rumpfliohle sicli vordrangt, uncl nur eine 
solimale von unten nach oben liinfiihrende Verbindungsspalte frei 
lasst. Nach aufwarts reicht die Leber bis in die Niihc der Lungen- 
anlage, nach riickwarts dcckt sie den Ma-gen und das Duodenum 
(Taf. VII. A. 2 u. B. 2) , Beziehungen, die bei alien spiiteren Ver- 
schiebungen der Theile doch festgehalten werden. 

Sollte man zur Zeit eine aussere Grilnzlinie zwischen Bauch- 
und Brustgdbiet ziehen, so wiirde man diese, eincr zwischen Herz und 
Leber gelegenen. durch das Septum transversum bedingten Einzielnmg 
entlang, uncl dann iiber der Leberwolbung und unter den Extremi- 
taten weg nach clem Stammgebilde bin zu verzeiclmen liaben. Eine 
solche Linie fallt sehr viel holier als die spa-tore Inscrtionslinie des 
Diaphragma uncl es wircl in der Folge zu untersuchen sein, in wel- 
cher Wcise das primare Diaphragma sich erganzt und wie es seine 
Rander verscbiebt. 

Als Becken theil des Rumpfes 1st der nach vom in die Holie 
gescblagenc Korperabsclmitt zu bezeiclmen ; eine vorlaulige Ab- 
zweignng dieses Gobietes liisst sich durch eine Linie gewinnen, 
welche man vom unteren Rande des fiinften Lendensegmehtes in 
den einspringenclen "\Vinkel unter der Abgangsstelle des Bauchstieles 
binleitet. Es enthalt dies Stiick den Encldarm mit der Cloake uncl 
dem Begiun des Allantoisganges , die Enclen der Urnieren und der 
WoiVFF'schen Giinge nebst dem vor letzteren abgehenden Blindsacke, 
uncl das untere Encle der unpaaren Aorta nebst dem Ursprungs- 
gebiete der Aa. umbilieales. In seinen Bereich fiillt aucli die nach 
aufwiirts gericlitete Cloakenoffnung. Nur in geringer Ausdehnung 
erstreckt sicb von oben her die Rumpfliohle in den Beckentheil 
herein. Die Wand des Cloakensackes ist mit der animalen Leibes- 
wand verbunden. 

J3esitst der menscliliche Kmbrt/o cincn Schwans'? 

Es wird von guten Beobachtern angegeben class dem mensch- 
lichen Kmbrvo in f'riilieren Entwickelungsstuf'en ein als -Scliwanz 
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oder als schwanzformig zu bezeichnendcr Korperanliang zukomme, 
der spiiter vcrkiimmerc und zuriickgebildet werde. In einer an inter- 
essanten Beobachtungen reichen Arbeit : ) 1st vor Kurzein A. ECKER 
auf das bestimmteste fur diesen sehwanzformigen Anhang und fin- 
die Annahme seiner Riickbilclung eingetreten. ECKER versteht dar- 
unter einen nach vorn und aufwarts gekriimmten, vollig freien und 
etwas conisch zugespitzten Korpertheil, der bei Embryonen von 9 
bis 12 mm Lange eine Liinge von 1 i'/->mm besitzt, 2 ) Als Riick- 
bildungsrest ist der bei zwei- bis dreimonatlichcn Embryonen leicht 
nachweisbare Steissliocker anzusehen. Den Ausdruck ,,schwanzfor- 
miger Anhang" gebrauclit ECKER, urn den tendenziosen Eolgerungen 
vorzubeugen, die sich an die Behauptung kniipfen mochten, als hatte 
der Mensch zu einer Zeit seines Lebens einen iichten Scliwanz. Ob 
und welche tendenziosen Folgerungen an die Entscheidung der Frage 
sich kniipfen lassen, das scheint mir vorerst weniger bedeutsam, als 
die moglichst klare Verstiindigung in Betreff des Sachverhaltes, nnd 
dazu gehort nun vor Allem die Verstiindigung iiber dasjenige, was 
man Scliwanz nennen soil. Wic alle Eegionenscheidungen so ist 
auch diese nur auf conventionellem Wege scharf zu pracisiren raid 
es ist vielleicht kaum moglich eine nach alien Bichtnngen befriedi- 
gende Granzbestimmung aufzustellen. Dem iiblichen Wortgebrauch. 
entspricht es, wenn man unter Scliwanz einen gegliederten, von der 
Fortsetzung der "Wirbelsaule durchzogenen und nur aus Bestand- 
theilen der animalen Leibeswand bestehenden Korperanliang ver- 
steht, der den After iiberragt. Im Allgemeinen wird also der After 
unmittelbar unter der Schwanzwurzel liegen und in den Ausnahme- 
fallen, wo dies nicht der Fall ist, werden wir den Schwanz erst da 
anfangen lassen, wo die Rumpf hohle und die in ihr enthaltenen vege- 
tativen Organe ihr Ende erreichen. Solclie axiale Korperanliange, 
welclie der Wirbelsaule entbehren, wird man passender Weise mit 



1) AL. EOKBR, Uebor gewisso Ueberbleibsel embryonaler Formen in der 
Steissbeingegcncl bcim ungcborenen, ncugoborenen und erwachsenon Monschen 
und der .Steisshaarwirbel, die Steissbeinglaze und das Steissbemgriibchen als 
wahrscheinliche Ueberbleibser' u. s. w. Archiv f. Anthropologie. Bd. XI. S. 2S1 
und Bd. XII. S. 129. 

2) 1. c. S. 143; S. Ml wird die Lange bei einern 9 mm langeu Embryo 
sogar auf 2 '/a mm angegeben. 
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besonderer Bczeichmmg als Hautschwanz . als Sohwanzfaclen oder 
dergl. untei'scheideri. 

Einigt man sich fiber die eben gegebenen Definition, so wird 
man bei einem Embryo einen frei nach vom sicli erhebenden Korper- 
fortsatz nur insoweit als Schwanz ansprechen, als er den After oder 
die Cloakenoffnung ilberragt. Hinsiohtlich der Rrickbildung aber 
wird man sich daruber zu vergewissern haben, ob zu einer Zeit des' 
embryonalen Lebens die Wirbel- bez. die Urwirbelsaule mehr Glie- 
der besitzt, als clem bleibenclen Zustande entspricht. 

Unter den von mir in dieser Schrift beniitzten Embryonen sind 
A. B und fur die Frage des embryonalen Sehwanzes zu bentitzen. 
Bei Embryo B besitze ich zwar keinc von der linken Seite her aui- 
genommene, das freie Korperende zeigende Zeichnung, wohl aber die 
entscheidenden Durchschnitte. Fiir die Beurtheilung aber des nach 
vorn umgeschlagenen und theilweise frei auslaufenden Stiickes sind 
'vor Allem zwei Punkte von Bedeutung: 1. die Feststellung der seg- 
mentalen Glieclerung und 2. diejenige des inneren Banes und des 
Ortes der Afteroffnung. 

Es wurde oben gezeigt, dass bei Embryo A. die Zahl der sehr 
deutlich hervortretenden Segmente. von der unteren Kopfgiiinze ab 
bis zur Steissspitze 35 betragfc. Beim Embryo A. sind, wie dies unten 
nocli im Einzelnen angegeben werden soil, einige unsicher segmen- 
tirte Strecken, cleren Segmentzahl bei der Kiirze der Strecke leicht 
zu interpoliren 1st, und unter Ausfuhrung dieser Interpolation komme 
ich auch da auf 35 Segmente. Es entspricht dies 34 Wirbeln. An 
den sehr giinstig gefiihrten Medianschnitten zweier Embryonen von 
16 und von 21.5 mm Korperlange, cleren Zeichnung ich bei einem 
spateren Anlasse mitzutheilen geclenke. fmde ich in der That 
34 knorplige Wirbel und zu clemselben Zahlungsergebniss ist auch 
ROSENBERG in seiner, der Entwickelung der menschlichen Wirbel- 
sanle gewidmeten Arbeit gekommen. ') In einigen Fallen fand er 
noch einen sehr rudimentaren 35. Wirbel. ROSENBERG schliesst 
hieraus. dass die von zahlreichen Autoren statuirte Riickbildung eines 
wirbelreichen Schwanzabschnittes des Korpers behn Menschen nicht 



1) ROSENBERG, Ucber die Entwickelung der Wirbelsaule und des Cen- 
trale Carpi beim Menschen. Morphol. Jahrb. Bd. I, S. 120. 
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vorkomme. Nach meiner eigenen Erfahrung habe ich clicsen Satz 
nicht nur zu bestatigen, sondem ich habe ilm noch dahin zu er- 
weitern, dass schon vor Beginn der Wirbelverknorpelung der Stamm- 
theil des Korpers nicht mehr Segmentc enthalt, als der spatercn 
Wirbelgliederung entsprechen. Es word on domnach beim 
menschlichen Embryo koine uberzahligen, znr .Riick- 
bildung bestimmten Segmente angelegt. Dass das Steiss- 
bein im ausgebildeten Zustand weit hauliger aus 4 als aus 5 Stricken 
besteht, ist jedenfalls nicht im Shine einer Biickbildimg , vielmehr 
im Shine einer Verwachsung der rudimentaren imtoron "Wlrbel zu 
vorstehen. 

Aus den Durohschnitten von A. und B. erglebt sich, dass von 
dem nach vorn hinauf goschlagenen Beckenstftcke des Korpers nur 
das oberste Ende in dor Ausdehnung von 1 '/2 2 Segmenton vollig 
frei ist. Was darunter liegt, ist zwar ventrahvarts durch eine Furcho 
abgegranxt. im Uebrigen aber mit der Bauclnvand , odor zu oberst 
mit deni Bauchstiele unmittclbar vcrbimdon (Taf. III. 1.5 17. V. 
103 io5). Boi B. linden sich oberhalb dos ventrahvarts verwach- 
sonen Beckenabschnittes nur noch zwei Sclniitte mit ringsheruni 
freiem Steiss (III. 18). ') Dieso onthalton Rvickenmark, Chorda dor- 
salis und Unvirbel, aber kcine Fortsetzung des Darmrohres. Bei den 
beiden Embryonen A, und B. erreicht die Cloake die Oberfliiche des 
Korpers in dem einspringenden Winkel zwischen deni Bauchstiele 
und dem frei werdenden Steissende und hier haben wir den Ort 
ihrer Oeffnung zu snchen (Taf. III. 1517, V. 103105, Taf. I. 3 
u. 4). Die Embryonen A. mid B. haben sonacli eine iiclite Schwanz- 
anlage, die aber ausserordentlich kurz ist und jedenfalls nicht iiber 
zwei Scgmentlangen umfasst. 

Bei Embryo liogen dem iiusseren Anscheine nach die Dinge 
nicht uinvesentlich anclers. Hier ist von dem nach vorn umgeschla- 
genen Korperabschnitte eine Strecke von iiber ','2 mm (Sclmitte 

10 14 und 15, Taf. Till.) frei. Diese Strecke ist ilirer ganzen 

Liinge nach vom Riickenmark und von dor Chorda dorsali.s durch- 
zogen. iiberclies aber enthalt sie don grosseren Theil der Cloake; 
die ondstiindige Oeffnung der letztoren fallt. soweit sich iiberhaupt 



1) Das zu 19 gchorige Stuck ist in dor Zeichnung ausgclassen worden. 
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beurtheilen liisst, auch hicr kurz unterhalb des Steissendes des Kor- 
pers (Taf. VIII. a 3). In den Bereich der freien Korperstrecke fallen 
ungefahr 8 Segmente, oder es 1st mit anderen Worten nicht nur die 
gosammte Steiss-, sondern nodi der grossere Theil der Sakralregion 
des Korpers ventralwarts frei. Im Sinne ECKEK'S \riirde nun bei 
diesem Embryo das gauze frei hervortretende Stuck als Schwanz, 
oder als schwanzartiger Anhang zu bezeichnen sein. Allein wenn 
man das festhalten will, so konrmt man zu einer Ausdehmmg des 
Begriffes, welche, wo nicht zu Widerspriiehen. so docli jedenf'alls zu 
bedeutenden Verwickelungen fiihrt. jSTach der oben aufgestellten 
Definition aber ist auch bei diesem Embryo als Schwanz nur die 
kurze Strecke zu bezeichnen, welche das Cloakenende uberragt. Der 
Unterschied zwischen den Verhaltnissen von a. mid denen von A. 
und von B. ist ubrigens nur in unwesentlichen Punkten vorhanden. 
Denkt man sich an dem Bauchstiele von a., einen miissigen Zug 
wirkend, so wircl sich die Hautinsertion desselben nothwendiger Weise 
in der Richtung gegen das Steissende bin verschieben. 

Bei den zwei Embryonen mit bereits verknorpetter Wirbclsaulo, 
deren ich oben geclachte, beiindet sich die Afteroffnung in der Hohe 
des vorletztcn Steisswirbels , und es fuhren diese verschiedenen Er- 
fahrungen in iibereinstimmender Weise zum Schluss, (lass der mensch- 
liche Embryo allerdings einen a c lit en Schwanz stum me 1 be- 
sitzt ; derselbe ist aber sehr kurz und umfasst hochstens zwei Wirbel- 
liingen, auch ist er nicht zur Riickbildung bestinimt, sondern er geht 
unreducirt in den bekannten Steisshocker iiber. Bei der Kurze des- 
selben wircl wohl auch der Ausdruck Steisshocker" vollstandig 
geniigen, um denselben zu bezeichnen. 

Der kurze, hochstens '/j mm lange Schwanz, den ich an 
menschlichen Embryonen iinde, bleibt weit hinter dem zuriick, was 
ECKEK dem genannten Korperanhang zutheilt und es bleibt zu unter- 
suchen ubrig, worin die Differenz mit diesem umsichtigen Eorscher 
begriindet sein kann. ECKER hat eine Abbiklung von COSTE zu 
seinen Gkinsten und ausserdem mehrere Praparate, an denen der 
vordere Korperanhang eine in der That bedeutende, die Afteroffnung 
erheblich iiberragende Lange besitzt, COSTE zeichnet auf seiner 
Tafel III a einen menschlichen Embryo von 25 28 Tagen, der in_ 
der Entwickelung den Embrvonen A. und B. nahe steht, vielleicht 
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um weniges jtinger 1st. Dieser. Embryo wird gestreckt dargestellt, 
(ler Kopf und das Becken sincl aufgeklappt und an der Wurzel des 
letzteren sieht man einen als Cloakenoffnung bezeichneten Schlitz. 
Letzterer wird nacli abwarts von 6 7 scharf markirten Segmenten 
iiberragt und er liegt etwas holier als das untere Ende der beiden 
Extremitaten. Nehmen wir an, der Embryo liabe im Ganzen 35 Seg- 
mente, so fallt die Oeffnung in die Holie des 28. 29. Korper- 
segments, oder in diejenige des 3. 4. Sacralsegmentes. Das 1st cine 
so abnorm liolie Lage, dass sie unmoglich fiir riclitig angenommen 
werden kann. Wenn man die Figuren 3 imd 4 meiner Tafel I. ver- 
gleicht, so wird klar, dass die Geradestreckung des hinteren Korper- 
endes nur mit bedeutender Verzerrung der diesem Tlieil zugehorigen 
Vorderwand erreiclibar ist, Die Oeffnung in COSTE'S Abbildung 1st 
entweder vollig aus ihrer Lage gezerrt, oder sie ist uberhaupt niclit 
die iichte Cloakenoffnung, sondern ein kunstlicher Einriss. 

Audi ECKER'S freie Korperenden trifft vielleicht theilweise der 
Vorwurf kunstlicher Verlangerung ; er sagt namlich dass ,,der nach 
vorn und aufwarts gekriimmte Anliang mit der VorderfiSche seiner 
Basis an der Unterbauehgegencl gemeiniglich fest anliegt und nur 
bei frischen, nocli weiohen Embryonen davon abgelioben und einiger- 
maassen gestreckt werden kann." leh weise auf meine Figuren III. 
16 u. 17 bin ; liier wiirde durcli Streckung im weiclien Zustande siclier- 
licli das Beckenstiick vom Eumpfstiicke sieli haben ablieben lassen, 
und auch die Lage des Afters wiirde dadurch voraussichtlicli eine 
andere geworden sein. 

ECKER'S Zeiclmungen zeigen nun aber ein Gebilde das der be- 
sondcren Besprechung bedarf und auf das aucli die Bezeiehnung zu 
passen scheint, dass es ein zur IMckbildung bestimmter scliwanz- 
artiger Anliang sei. Wahrend alle die Embryonen unter 16 mm 
die mir bis jetzt durcli die Hiinde gegangen sind, ein stumpf aus- 
laufendes Steissende des Korpers gezeigt haben, ist ECKER wieder- 
liolt einem sehr fein und spitz auslaufenden Korperanhang begegnet.-) 



1) Copirt in KOLHKEB'S Entwiekelungsgeschichte. 2. Aufl. S. 314 und in 
ECKEE'S zweitem Aufsatze S. 143. 

2) Man vergl. auch eine hierauf beziigliche Beobachtung bei ROSESBERG 
1. c. 125. Taf. III. Fig. 3 u. Fig. 15. 
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In seiner Beobachtung 28 (S. 141) giebt ECKER ausdriicldich an, 
dass dieses Endstiiek ausser der Chorda dorsalis und dem Hornblatt 
kerne Organanlagen erkennen liess. Wir haben es also da mit einem 
Fortsatze zu tliun, welclier das Gebiet des Ruckenmarks und der 
Urwirbel uberragt und der spater in der That nicht mehr naclrweis- 
bar ist. Ich werde diese Fortsetzung als EcKER'schen Schwanz- 
faden oder kurzweg als Schwanzfaden bezeichnen. Ich kenne 
denselben nur aus ECKEK'S Zeichnung und Praparaten und da ieh 
selber ilnn nicht begegnet bin, so muss ich ihn fur eine inconstante 
Bildung halten. Ueber die Entstehung desselben mflssen spatere 
Untersucliimgen Aufschluss geben. Ich bin geneigt ihn fur em Ge- 
bilde zu halten. das auf Kosten des Bauchstieles entstanden. bez. von 
diesem abgespalten ist. 

In die Kategorie persistirender Schwanzfaden mocliten wohl 
einige der Anhiinge gehoren, die als menschliche Sehwanzbildung 
beschrieben worden sincl, so der von GUEVE abgebildete und von 
VIRCHOW untersuchte Oldenburger Fall ') und die beiden von ECKER 
selbst mitgetheilten Falle aus Cincinnati und aus Erlangen.-) Will 
man als a elite Schwanzbildtiug nur diejenige gelten lassen, bei wel- 
cher uberzahlige Wirbel in einem axialen Kurperfortsatz enthalten 



1) VIRCHOW'S Archiv Bel. 72. Taf. III. und Bd. 79. S. 178. 

2) "VViihrend des Druckes meiner Schrift ist die durch ECKBK'S Wunsch 
provocirtc Untcrsuchung des Erlanger Praparates durch LEO GEELACH er- 
schienen. Die thatsiichlichen Ergebnisse sind interessant genug: das \ r or- 
kommch eines axialen. Chorda fiihrenclen Stranges im Mnteren Schwanzende 
und dasjcnigo eines vcntralgelcgcncn Laiigsmuskols. sowie das Felilen jeglichcr 
Knorpeleinlagcrung sind fur die Bourthoilung des Gebildes wichtige Vorhalt- 
nisse ; nicht minder wichtig ist die Constatirung . dass die knorpelige Wirbel- 
siiule des geschwanzten Fotus 34 Glieder -gezahlt hat. Die Schlussfolgerungen 
von L. GERLACH halte ich i'tir sehr gewagt. Aus dem Yorhandensein eines 
vcntralgelegencn Muskels schliesst er auf friiher vorhandene Urwirbel. aus 
diesen anf ein friiher vorhandenes Medullarrohr und so nimmt er an. dass 
der fraglichc. den Korpcr um ein Sechstel seiner Liinge ilberragcndc Fortsatz 
ursprilnglich der ganzcn Litnge nach vom Rilckonmark durchzogen und in 
Urwirbel gegliedert gewesen sei. Wcslialb die Natur, wenn sie denu doch 
einmal so weit ilber das Maass Mnausgegrift'en , sich auf die 34 normalen 
Wirbel beschriinkt hat. das bleibt l>ei Annahme der GEHLACii'schen Hypo- 
these schwer verstandlich. 
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sind, so sind jene persistirenden Schwanzf'aden (weichc Sclnriinze) 
als cine erste Form .,schwanzalnilicher Bildungen" zu bezeichnen; 
eine zweite Form wiirdo in den von YIRCHOW'S sogenannten Sacra 1- 
trichosen gegeben sein und eine dritte denlcbare Form konnte ihren 
Ausgang von fotalen Luxationen des Steissbeins nehmen. "Wie die 
Betrachtung guter Medianschnitte zeigt, so muss namlich bei einor 
nach riickwarts statt nach vorn gerichteten Biegung des Steissbeins 
ein ganz anselmlicher init Knocheneinlage versehener Korperanhang 
zn Standc koinmen. 

Absolute und relative Mngenmaasse der Eegionen 

des Stammes. 

Im Bogcn und Kings der ausserlich sichtbaren Segmente ge- 
messen betragcn bei Embryo A. die Ho'ben 

der 8 Halssegmente 3.15 mm odor 2G.5;'o . 

12 Brustsegmente 4 33.6 ,'o 

,. 5 Lendensegmente .... l.,S5 ., 15.5/o 

5 Kreuzsegmente 1.85 ,. 15.5% 

5 Steisssegmente . . . . 1.05 ,, 8.8 /o 
Bei dem nachber zu beschreibenden Embryo a, dessen Gesammt- 
liinge in gerader Linie gemessen 4 mm betrug, bestimmte icli fol- 
gende Maasse : 

Halssegmente 2.25 mm oder 28.5 /o 

Brustsegmente 3.05 38.6% 

Lendensegmente .... 1.10 .. ,, 13.9/o 
Kreuzsegmente .... 0.8 ,, ,, 10.1% 
Steisssegmente .... 0.7 8.9/o 
In Betreff dieser letzten Maasse 1st zu bemerken, dass sie fur 
den Baucb und Beckentlieil vielleiclit zu knapp sind, da diese Theile 
in der .Prolilansicbt etwas verkiirzt erscheinen. 

Es ist von Interesse diese Zahlen gleich mit denjenigen von 
etwas vorgeriickteren Stadien zu vergleiclien. Ich benutze dazu einea 
Embryo von 13 mm Liinge, an welchem die Segmentirung ausser- 
lich selir scharf bervortrat '), ferner die zwei schon oben erwahnten 



1) Abgcbildet in der Korperform S. 194. 
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Mediandurclisclinitte zweier Embryonen von 16 und 21.5 mm und 
fiir spiitere Stadien einen Fotus von 143 mm, einen Neugeborenen 
und den BfiAUNE'schen Durchschnitt eines Erwachsenen. 1 ) 



Maasse in mm . . 


4 


Emt 

7.5 


)ryonen Ton 
13 16 21.5 


Fotus 
143 


Neugeborene 


Erwachsene 


Wirbelsaulenlange im 


















Bogen gemessen . 


7.9 


11.9 


12.0 


12.55 


16.7 


101 


227 


770 


Halstheil .... 


2.25 


3.15 


3 


3 


3.9 


22 


42 


134 


Brusttheil .... 


3.05 


4 


4.6 


4.61 


6.3 


36 


90 


294 


Bauchtheil .... 


1.10 


1.85 


2.25 


2.21 


3.1 


18 


46 


178 


Kreuztheil .... 


0.8 


1.85 


1.35 


1.75 


2.3 


16 


35 


126 


Steisstheil .... 


0.7 


1.0 


0.8 


0.9 


1.1 


9 


14 


38 


Halstheil .... 


28.5 


26.5 


25.0 


23.9 


23.4 


21.8 


18.5 


17.4 


Brusttheil .... 


3S.O 


33.6 


3S.3 


37.1 


37.7 


35.7 


39.6 


33.2 


Bauchtheil .... 


13.9 


15.5 


18.7 


17.9 


18.5 


17.8 


20.3 


23.1 


Kreuztheil .... 


10.1 


15.5 


11.3 


13.9 


13.8 


15.8 


15.4 


16.4 


Steisstheil .... 


8.9 


8.8 


6.7 


7.2 


6.6 


8.9 


6.2 


4.9 



Da die Zahlen der ersten drei Verticalcolumnen an der Aussen- 
flaclie nach den Segmenten gemessen sind, so sind sie nicht oline 
Weiteres.. mit den nach der Wirbelsaule gemessenen der fiinf folgen- 
den Columnen vergleichbar, insbesondere werden die Zahlen des Hals- 
theiles wegen der Berechnung von 8 Segmenten etwas zu gross sein. 
Das Schwanken der Werthe des untersten Abschnitts darf bei der 
geringen absoluten Lange und der immerhin unsichern Granzbestim- 
mung nicht verwundern. Im Uebrigen ergiebt sich als allgemeines 
Kesultat, class der Halstheil anfangs im Vorsprung befindlich 1st, 
dann aber im Laufe der Entwickelung etwas zuriiekbleibt. Der 
Brusttheil erhalt sich ziemlich stationar, wogegen der Bauchtheil in 
~spateren Entwickelungsstufen grossere Prozentzahlen zeigt, als in den 
fruheren, wenig sicherer erscheint dies fiir den Kreuztheil. Der 
Steisstheil bleibt jedenfalls eher zuriick, als dass er voraneilt. 



1) Ausfuhrliche Wachsthumstabellen der Wirbelsaule vergl. man bei AEBY 
im Archiv f. A. u. Ph. 1879. An. Abth. S. 77. 

3Iis, Mensclil. Embrycmen. 7 
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Embryonen A. und B. 



Die eben ausgesprochenen Verhaltnisse aussern sich auch in 
den mittleren Wirbelhohen der verschiedenen Gebiete. 



Dieselben betragen : 





Embryonen von 


Fotus 


O> 

J-l 
O 


a 

QJ 










> 


o 










cO 


i 


Maasse in mm . . 


4 


7.5 


13 


16 


21.5 


143 


1 


w 


Halstheil .... 


0.32 


0.45 


0.43 


0.43 


0.56 


3.1 


6 


19.1 


Brusttbeil .... 


0.25 


0.33 


0.38 


0.39 


0.52 


3 


7.5 


24.5 


Baucbtheil .... 


0.14 (?) 


0.37 


0.45 0.45 


0.62 


3.6 


9.2 


35 



Bei dieser kleinen Tabelle sind auch fiir die ersten drei Em- 
bryonen die mittleren Wirbelgebiethohen durch Division der Gesammt- 
, halshohe mit 7 erhalten. Anfangs sind die Hiihen der Bauchwirbel 
geringer, als die der Halswirbel, dann werden sie ihnen gleich und 
endlich iiberschreiten sie diese in immer zunehmenclem Maasse. 



r 



Leibeswand und Extremit&ten. 

Die innere Glieclerung der Leibeswand bietet wenig bemerkens- 
werthes. Am Rumpf bildet der Stammtheil im Allgemeinen^ ein drei- 
seitiges Prisma mit abgerundeten Seiteniiachen und Kanten. In der 
dorsalen Xante liegt das Medullarrohr , das nur durcli cine diinno 
Membran (M. reuniens sup.) uberdeckt 1st, und das in eincm glatt 
umgranzten Wirbelkanal liegt. Neben ilim beiinden sich die Ganglien 
und diese werden nur thcilweise iiberlagert von den Staimnmuskel- 
tafeln (Ruckentafcln von Eemak). Letztere reichen mit ihreni vorde- 
ren Rand noch auf kurze Strecke in den Parietaltheil der Leibeswand 
herein. TJeber die Nervenstamme, die Chorda dorsalis, die Aorta und 
itber die TJrnierenleisten ist fruher das Nothige mitgetheilt worden. 
An den durch den Halstheil gefuhrten Schnitten (H. 4752, IV. 
59 64) zeigen sich. die Anfange der eigentlichen Wirbel als dunklere, 
den Korper der Quere nach durchsetzende Streifen, die jederseits mit 
zugescharftem Rande zwischen die aus den Urwirbeln hervorgegan- 

O 

genen Riiekentafeln eindringen. Im Uebrigen sind die histologischen 
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Differenzen innerhalb des allgemeinen Grundgewebes noch sehr wenig 
seharf ausgepragt, Aueh im Parietaltheil cler Leibeswand und in 
den Extremitaten sind die Unterschiede verscliiedener Schichten zwar 
vorlianden, aber keineswegs sehr deutlich hervortretend. In den Ex- 
tremitaten linden sicli Gefassdurchschnitte bis zum freien Rande. 
Die eintretenden, sehr breiten Nervenstamme dagegen horen schon 
im Wurzelgebiete der Extremitaten auf. Der Hornblattiiberzug 1st 
am freien Rande cler letzteren nicht unerheblich verdickt. 



Embryo a. 

(Korperliinge 4 mm.) 



Das Ei welches diesen Embryo umschloss habe ich durcli Yer- 
mittelung einer hiesigen Hebamme uneroffnet erhalten, es mass 
2'/2 3 cm im Durchmesser und entleerte beim Aufsclmeiden eine 
Hare Fliissigkeit. Der Embiyo zeigte sich mit seiner linken Seite 
dem Chorion dicht anliegend, durcli einen sehr kurzen Strang mit 
ihm verbunden; die Nabelblase war kurz gestielt, Hire Durchmesser 
betrugen 2.7 und 3 mm: das Aninion seheint den Embryo dicht um- 
hiillt zu haben, ich habe dasselbe bei'der ersten, unter etwas un- 
giinstigen Bedingungen vorgenommenen Untersiichung veiietzt und 
daher nicht als Gauzes beobachtet. Der Embryo war nodi ziemlich 
durchsichtig, Auge, Gehorblase und Herz zeiclmeten sich Mar; all- 
em da mir das Praparat an einem dunklen Novembemaclimittage, 
wenige Minuten vor Beginn meiner Voiiesung eingegangen war, 
musste ich im Interesse guter Conservirung auf die Durchforsclmng 
und Zeichnung des frischen Priiparates verzichten. 

Ich iiborgoss den Embryo init 10/o Salpetersaure und brachto ihn 
nacli Icurzer Einwirkung der letzteren in Alkohol. Bei diesor Behandlungs- 
weise sind seine ausseren Formen sehr scharf korvorgetreten , und aucli 
die Schnitthartung liat Nichts zu wunschen iibrig g-elassen. Nacli Auf- 
nahme der nothigen Zeichnnngen und Photographien versuchte ich, nicht 
mit besonderem Glticke, den Embryo durcli Pikrokarmin zu. farben, dann 
wurde derselbe mikrotomirt. Ich erhielt 27 Quersclmitte je zu 0.1 mm; 
vom Schnitt 25 ab begann sich das Stuck in der Eingussmasse zu lockern, 
die Schnitte 25 und 26 sind verschranlct keilformig, an dem einen Ende 
dicker, am andern diinnor als die Norm. Ich habe sio auf Tafel VIII. 
und bei den Constructionen als Doppelschnitt zusammengefasst. Das jen- 
seits von 27 liegende Stuck wurde zum Zweck der Maasscontrolle sagittal 
geschnitten, seine Hohe betrug 0.75 mm. Ich habe Taf. VIII. bei 20facher 
Vergrosserung die Schnitte 2 26 und die darnach entworfenen Construe- 
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tionsbilder zusammengestellt. Letztoro stimmen im Allgemeinen gut mit 
den Urzeichnungen tiberein, indess zeigen sich die Schnitte 1824 minder 
tief als nach der Urzeichnung zu envarton war. Ich habe bei den Con- 
structionsfiguren (Pig. 3 4) die Euclcenlinie entsprechend eingezogen. Das 
iu der Profilzeichnung verkiirzt gesehene Beckenende habe ich bei der 
Construction (Taf. VIII. . 3) unverkurzt dargestellt. 



Aeussere Gliederung. 

Der Embryo a. (VIII. a. 1 u. 2) 1st noch starker gekriimmt als die 
Embryonen A. und B., seine Riickenlinie beschreibt mehr denn einen 
vollen Kreis. Die Lange von der Stirn bis zum Steissende betragt 
im Bogen gemessen 13.7mm, der gestreekte Durchmesser vom Nacken- 
hocker zum 1 2. Riickensegment 4 mm ; behufs iibereinstimmender Be- 
schreibung nahm ich diesen Dnrclimesser wiedermn als Verticalaxe 
an. Darnach zeigt sich die untere Korperhalfte vom 8. Segmente 
ab stark nach vom gebogen, derart dass der Ruclcentheil der Stamm- 
gebilde schrag nach abwiirts sieht; der Beckentheil des Rumpfes 
aber ist nach ruck-warts unigeschlagen und sein Steissende reicht 
bis in die Hohe des Herzventrikels , dessen linker Seite es anliegt. 
In der Bogenlinie, welche den Embryo vom Stirn- bis zum Steiss- 
ende umschreibt, sind vier Stellen starkerer Ausbiegung vorhanden, 
1. der Ort des Mittelhims, 2. der Nackenhoclcer, 3; die Granze vom 
Hals- und Riickengebiete und 4. diejenige vom Bauch- und Becken- 
gebiete. Dieselben Stellen zeichnen sich auch bei A. und bei B. aus. 
Die Nackenkriimmung ist bei diesen beiden Embryonen noch aus- 
gesprochener als bei ., wogegen die Biegung 3 und in geringerem 
Maasse die Biegung 4 bei ihnen erheblich stumpfer geworden sind. 
Es hangt letztere Formveranderung zusammen mit der zunehmenden 
Entwickelung der Leber und mit der Dislocation des Bauchstieles. 

Die Symmetrieflache des Embryos ist windschief und so ge- 
dreht, dass der Kopf nach rechts, das Beckenende nach links sieht. 
Diese Drehung ist in geringerem Maasse auch bei A. und B. vor- 
handen und alle clrei Embryonen stimmen darin tiberein, dass ihr 
Beckenende bei der rechten Seitenansicht nur unvollkommen sieht- 
bar ist. Wahrend nun aber bei A. und B. der Bauchstiel rechts 
vom Beckenstumpf vorbeitritt, ist er bei . mehr nach links von 
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diesem; dort ist er nach abwarts, liier, wie bei dem nachher zu be- 
sprechenden Embryo M. nach aufwiirts gerichtet. Es muss also in 
der zwischenliegenden Zeit zugleicli mit der Oeffnung des Bauch- 
winkels eine Streokung und Verlangerung des Bauchsticles einge- 
treten sein, wobei derselbe an der Steissspitze vorbeizugehen batte. 

Die Urwirbelglieclerung ist an dem Embryo a\ deutlich ausge- 
sprochen, nur uber wenig Gebiete bleiben Zweifel moglich. Unsicher 
namlich war die vordere Granze des ersten Segmentes, ferner war 
am Uebergang vom Riicken zum Bauchtheile eine Strecke von etwa 
4 Urwirbellangen undeutlich , die ich, da ein Fehler kaum mdp-l^h 
ist, in der Zeielmung interpolirt babe, und endlicb vermochte ieh die 
letzten paar Segmente nicht zu unterseheiden. Die Zahl dieser un- 
sichtbaren Schlusssegmente lasst sicli aus der Liinge des betreffen- 
den Abschnittes und aus den Dimensionen der Nacbbarsegmente ziem- 
lich sicher auf 5 bestimmen. Demnaeli betragt die Gesammtzahl der 
Segmente 35 wie bei A. Die Bezifferung babe ich in Fig. 1 (Taf. VHI.) 
nach denselben Grundsatzen wie bei A. eingetragen, d. h. ich zahle 
8 Hals-, 12 Brust-, 5 Bauch- und 5 Kreuzsegmente. 

Beide Extremitaten sind angelegt, die' obere erscheint in der 
Hohe der drei unteren Hals- und des obersten Brustsegmentes , als 
niedriger Auswuchs der WoiFF'schen Leiste. Hire Basis ist im 
Vergleich zur Hohe sehr breit und von Torn her miindet eine schrage 
Leiste in sie ein. Die der Brustwand zngekehrte Flache der Extre- 
mitat ist concav, die Aussenflache ^convex. Die untere Extremitat, 
gedrungener von Gestalt als die obere, tritt im einspringenden Winkel 
der untersten Eumpfbeuge aus der WoLPF'scben Leiste hervor, ihre 
concave Mache nach oben, die convexe nach unten kehi'end. 

Am Kopfe sind Hemispharenhirn, Zwisclienhim, Mittel-, Hinter- 
und jSTachhirn in ihren Formen deutlich erkennbar, auch die Granzen 
der Rautengrube scharf ausgesprochen. Bei der Ansicht vom Eiicken 
her fallt an der Seitenwand der letzteren eine regelmassige und bei- 
derseits symmetrische Querfaltung auf. Die Augenblasen bilden jeder- 
seits eine kreisformig umgranzte Vortreibung von 0.35 mm Durch- 
messer. Sehr deutlich zeiehnet sich die Gehorblase als ein im 
Niveau der zweiten Schlundspalte liegendes Oval. Bei seitlicher 
Durchleuchtung werden ferner vier dunkle Flecke sichtbar, die Gan- 
glien des Trigeminus. des Acustico-facialis, des Glossopharyngeus 
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und des Vagus. Jedes derselben liegt z. Z. liber einem der vier 
Scblundbogen. (Taf. VIE. a. 2.) 

Ausser dem massig angelegten Ober- und TJnterMeferfortsatz 
zeigt die Seitemvand des Kopfes jederseits drei Schlundbogen , von 
denen (im Gegensatze zu A. und zu B.) auch der vierte frei zu Tage 
liegt. Der Abstand vom oberen Rande des Oberldeferfortsatzes bis 
zur vierten Schlundspalte betriigt 1.4mm; eine durch das vordere 
Ende sammtlicher vier Bogen gezogene Linie verlauft ziemlicli ge- 
streckt und schneidet das Vorclerhirn weit vor der Augenblase. Der 
vordere Rand clieser letzteren liegt urn 0.55 mm von dem vorderen 
Hirnrand entfernt und es maclit sicli somit auch bier die fur alle 
Entwickelungsstufen menscblicher Embiyonen charakteristische Be- 
vorzugung der Vorderbirnanlage geltend. 

Dicht hinter den Enden der Schlundbogen liegt das Herz, an 
dem in beiden Seitenansichten die drei Abtheilungen unterscheidbar 
sind, mit dem Unterschiede allerdings, dass auf der linken Seite der 
Vorhofswulst, auf der rechten der Wulst des Aortenbulbus prjignanter 
hervortritt. Noch scheidet keine durcligreifende Spalte den letzteren 
von der Gesichtsflache des Kopfes. Das hinter dem Herzen liegende 
Innenfeld des Leibes zeigt auf der rechten Seite eine deutliche Ur- 
nierenleiste und den Umschlagsrand in das Amnion, links erkenne 
ich an demselben keine charakteristische Niveaumgliedervmg. 



Nervensystem, Chorda und Sinnesorgane. 

Gehirn und Riickejimark. 

Die Gliederung des Gehirns in seine fiinf Hauptabtheilungen 
ist schon durch die Hautdecke hindurch wahrnehmbar. In Betreff 
der Einzelnheiten lasst sich aus den Schnittbildern folgendes ent- 
nehmen : 

Das vor den Augenblasen liegende Hemispharenhirn ent- 
behrt noch jeglicher Theilung (Taf. VIII. 39) , es umschliesst so- 
nach einen unpaaren Yentrikel, der sich nach riickwarts breit in die 
Zwischenhirnhohle ofifnet. Seine Seitenwand setzt sich in die vordere 
Wand des Augenblasenstieles fort, oberhalb des letzteren schliesst 



r 
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sie mit einer scliarfen liervortretenden Kante ab (3, 4 und 5). Die 
Basis des Hemispharenhirnes , unmittelbar iiber cler Mundbucht 
liegend, zeigt bereits eine deutlich sich abgranzende mittlere Ab- 
theilung als Anlage des Riechlappens (9), dieselbe ist nooh nicht in 
zwei Seitenhalften getheilt. 

Die Augenblasen steben in weiter Communication mit der 
Hirnhohle (7 und 8), ihre Aussenflaehe hat sich nocli nicht zur 
Grube vertieft, und es ist der obere, frei sich erhebende Theil cler 
Blasen convex (5 und 6) der unteren flach abgeplattet. 

Das Zwischenhirn holier als lang, besitzt auf dem Durch- 
schnitte eine viereckige Gestalt, demnach sind an ihm zwei vordere 
und zwei hintere Seitenkanten zu unterscheiden (4 6). Die vor- 
deren Kanten treten mit ihrer oberen Halfte selbststandig hinter 
der Hemispharenkante hervor, mit ihrer unteren gehen sie in den 
Augenblasenstiel iiber. Die hinteren Kanten, nahezu reehtwinklig, 
setzen sich oben von einem schmalen, die Verbindung mit dem Mittel- 
hirn herstellenclen Zwischenstiicke ab ; in dem an die Sattelspalte 
stossenden unteren Theile sind sie durch eine breite Querfiache ver- 
bunden, aus welcher die cerebrale Hypophysenanlage nocli nicht her- 
vortritt (6 8). Die vorderen und die hinteren Seitenkanten des 
Zwischenhirns entspreclien den Bildungen, welche ich auf der Stufe 
von A. und B. als vorderen und hinteren Schenkel bezeiclmet habe 
(s. o. S. 25). 

Das Mittelhirn ist in seinem oberen. Theile ausgeweitet; seinen 
basilaren Abschnitt bildet eine schmale Leiste, und dieselbe Grand- 
form kehrt bei den sammtlichen Abschnitten der hinteren Himhalfte 
wieder. Der Hemispharentheil des Hinterhirns ist vom Mittelhirn 
durch einen schmalen Isthmus geschieden. Anch in der sonstigen 
Configuration schliesst sich die hintere Himhalfte der bereits be- 
schriebenen Stufe von A. und B. an. Urn Wiederholungen zu ver- 
meiden verweise ich daher einfacli auf das S. 22 und 23 Gesagte und 
auf die Abbildungen der Tafel VTTT. 

In der Ausdehnung der Kautengrube ist die Decke verdtinnt; 
an den Schnitten 6 24 ist der verdiinnte Theil nach der Hohle bin 
eingesunken. Diese Einsenkung ist indess nachtraglich entstanden, 
am intacten Praparate wolbte sich die Decke der Rautengrube nach 
Aussen hervor und sie hob sich infolge ihrer Durchsichtigkeit von 
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cleren Seitenwand deutlicli ab (YIH. 1 und 2). Beim Einblick in 
die Eautengrube von hinten her nalim ich an der Seitenwand erne 
sehr regelmassige Querfaltung wahr. 

Das Riickenmark zeigt in seinem Hals- und Ruckentheile die 
Gestalt eines abgeflachten, dorsalwarts etwas verbreiterten Cylinders, 
seine Hohlung die einer Kreuzspalte. Im Beckentlieile des Riicken- 
markes bleiben die sagittalen Durchmesser hinter denen der holier 
o-elesenen Abschnitte weit zurtick, und die Grundfonn des Quer- 

& o 

schnittes ist ein Dreieck mit etwas einspringenden Seitenriindern 
(VIII. 5 13). Die Ansicht des unzerschnittenen Praparates lasst 
eine kurz vor clem Steissende gelegene rautenformige Verbreiterung 
des Eohres erkennen. 

Graue und weisse Substanz. Das Centralnervensystem 
besteht zur Zeit aus nicht viel mehr denn aus clem primaren Zellen- 
rohr: nur in beschriinkter Ausdehnung ersoheinen an des letzteren 
Aussenflache die ersten Spuren weisser Substanz. Das Riickenmark 
ist in seinem unteren Dorsaltheile ausschliesslich aus radiar gestellton 
Zellen gebildet; im oberen Dorsaltheile sind die aussersten Lagen 
des Zellenrohres aufgelockert und bestehen aus Elementen von mehr 
o-erundeten Formen. In den obersten iiberhaupt benutzbaren Schnitten 
(ungefahr von 20 ab) erkenne ich feine, die zellige Aussenschicht 
durchsetzende Eadiarfaserchen, die incless die Oberflache noch kaum 
genugsam iiberschreiten , urn eine selbststandige zellenfreie Beleg- 
schicht zu bilden. 

Eine ausgepragte wenn auch cliinne Belegschicht findet sich im 
Bereiche der Medulla oblongata und des Hinterhirns ; sie besteht 
ausschliesslich aus feinen, frei auslaufenden Eadiarfaserchen, welche 
aus der Innenschicht des Zellenrohres herstammen. Die Wand clieser 
Gehirnabschnitte besteht demnach 1. aus der inneren Radiiirzellen- 
schicht, 2. aus der Schicht aufgelockerter runcllicher Zellen und 
3. aus der zellenfreien Schicht der Eadiarfaserchen. Eine Formatio 
arcuata ist noch nicht zur Ansbildung gelangt. Die Abscheidung 
einer rundzelligen Aussenschicht und einer zellenfreien Belegschicht 
sind in der einspringenden Einne, welche die Seitenwand von Medulla 
oblongata und von Hinterhirn bildet, am weitesten fortgeschritten, 
an der vorderen Langsleiste und an den beiclen dorsalwarts liegenden 
Seitenleisten des Eohres verlieren sich jene Schichten. Auch wechsehV 
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ihre Entwickelung in den verschiedenen Hohen cles Gehirnrohres. 
Verhaltnissmassig am erheblichsten zeigen sie sich in dem hinter 
der Gehorblase liegendon Abschnitte cler Medulla oblongata. Xach 
aufwiirts nimmt die weisse Belegschicht an Dicke ab und sie scheint 
an der Basis des Mittelhirns anszulanfen. 



Das petifihei'ische Ncrvensystem. 

Das peripherische Nervensystem ist erst in seinen Ganglien- 
anlagen vorhanden und nocli fehlt jegliche Spur von Wurzelfasern. 
Der Kopf zeigt die bekannten 4 Ganglienanlagen fiir Trige minus, 
fur Facialis-aciisticus, fiir Glos sopharyngeus und fur Vagus. 
Die Hauptmasse des Trigeminusganglions erscheint als scharf um- 
granzter ovaler Zellenhaufen neben der Bruckenkriimmung cles Hinter- 
liirns (8, 9 und 10). Der Gehirnwand liegt er nur an einer Stelle 
(9) an, im Uebrigen befindet er sich diclit unter der Oberflache und 
wolbt diese merklich empor. Die obere Eoke des Ganglions ver- 
langert sich in einen Strang welcher an die Augenblase herantritt, 
das vorderste Ende desselben kommt als Anlage des G. cilia-re 
iiber den Stiel der Augenblase zu liegen (7, 6, 5). 

Das Ganglion acustico-faciale ist in den Sclmitten 12 und 
13 zu sehen, unmittelbar vor der Gehorblase und neben dem Eande 
der Eautengrube. Das G. glossopharyngeum zeigt sicli nur am 
Schnitte 17 diclit hinter der Gehorblase, wahrend das sclmig ge- 
stellte G. vagi sich durch mehrere Schnitte (18 21) hindurchzieht, 
derart dass es von den Sclmitten 1819 in seiner hinteren und von 
den Sclmitten 20 21 in seiner vorderen Halfte getroffen wird. 

Das Ganglion des Trigeminus liegt nach Aussen von cler Ha-upt- 
vene des Kopfes, das Ganglion acustico-faciale, die Gehorblase und 
das G. glossopharyngeum beriihren cleren Innenseite; das G. vagi 
steht im Allgemeinen dorsalwarts vom Haiiptstamm cler Vene und 
in seinem oberen Theile auch mehr medialwarts, bei Schnitt 20 riickt 
indess die Kopfvene mehr in die Tiefe und kreuzt dabei das Vagus- 
ganglion. 

Von den Spinalganglien des Eumpfes fallen nur die dor- 
salen, etwa vom 2. bis zum 11., in das Querschnittgebiet. Sie er- 
scheinen als scharf umgiiinzte spindelformige Massen, welche mit 
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ihrer Langsaxe annahemd sagittal stelien und mit ihrem dorsalen 
Pole die Ruckenmarkswand beriihren. Sie sind langsgestreift und 
auf beiden Seiten von Blutgefassen umfasst. 

Im Beckentheile cles Korpers sind die Ganglienanlagen nodi 
niclit umgranzt; soweit ich an den, ihrer dicken und ihrer theilweise 
schragen Schnittrichtung halber ziemlich ungimstigen Praparaten 
ersehe, so bilden sie lose Zellenhaufen im Winkel zwischen Horn- 
blatt, Medullarrohr und TJrwirbeln. 

Die Chorda dorsalis 

folgt als diinner Faden im Bereiche des Kopfes cler Riickwand cles 
Vorclerclarmes und 1st vom Gehirn durch einen schmalen Abstand 
gescbieclen , dann verlasst sie beim Uebergang in den Rumpf das 
Darmrohr, und wir finden sie weiterhin unmittelbar vor clem Riicken- 
mark zwischen cliesem und der Aorta deseendens liegend. Das obere 
Ende der Chorda dorsalis erstreckt sich bis zur Riiekwand cler 
RATHKE'schen Tascbe; nach abwarts babe ich die .Chorda bis zur 
Steissspitze verfolgt, fiber eine weitere Fortsetzung clerselben besitze 
ich keine Erfahrung. 

Smnesorgane. 

Wie oben .gezeigt wurde, ist das Auge in einfachster Anlage 
vorhanclen. Die Augenblase steht noch auf cler Stufe cler primaren, 
d. h. sie ist in welter Verbindung mit cler Hirnhohle und nicht zur 
Schale vertieft. Nur an cler Basis macht sich als Beginn cler Um- 
bildung zur secundaren Blase eine Abflachung cler Aussenwand be- 
merkbar (VIII. 7 und 8). Das Hornblatt tiberzieht die Augenblase 
glatt und ist da, wo es cleren Basis anliegt, etwas verdickt. Eine 
morphologisch getrennte Linsenanlage existirt demnach noch nicht. 

Die Gehorblase ist von regelmassig eiformiger Gestalt, in 
ihrer ventralen Halfte von etwas grosserem Durchmesser als in der 
dorsalen (VHI. 14 16 und 1 und. 2). Ihre Hohe betragt 0.4 mm, 
der Durchmesser des grosseren Querschnittes 0.3 mm, die Dicke der 
Wand 20 45 /.<. Als erster Anfang der Riechgrnbe und des 
Nasenfelcles ist eine flache Vertiefung aufzufassen, welche seitlich 
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vom Hemispharenhirn und von der Wurzel cler Augenblase gelegen 
1st (VIII. 85). In ihrem Bereiche 1st das Hornblatt verdickt. 



Eingeweiderohr. 

Sammtliche bei den Embryonen A. und B. vorhandenen Ab- 
schnitte des Eingeweiderohres sind ihrer Lage nach zwar erkennbar, 
aber noch in unvollkommenem Maasse von einander geschieden. 



Mundhohle, Pharynx, Kehlkopf und Luiujenanlage. 

Der Mundraum besteht aus dem fiber dem TJnterkieferfortsatze 
liegenden Vorraum und dem hinter dem ersten und zweiten Schlund- 
bogen gelegenen Mundhohlengrund. Beide treffen unter einem 
rechten Winkel auf einander und von ihrer Verbindnngsstelle aus 
tritt, noch gering an Tiefe, die R.ATHKE'sche Tasche hinter die 
Basis des Zwischenhirns (VIII. 9). Nach ^ abwarts geht der Mund- 
hohlengrund ohne scharfe Giiinze in den Pharynx fiber. Der clurch 
das Gebiet der vier Schlundbogen nach abwarts sicli erstreckencle 
Mundrachenraum erscheint als breitc Querspalte und er verjiingt 
sich bis zum Uebergang in den Halstheil nur miissig. Die Ruck- 
wand zeigt die von A. und B. her bekannten drei Langsleisten, 
deren mittlere der vorderen Gehirnkante, deren seitliche den inneren, 
Carotiden (Aortae descendentes) entsprechen (VIII. a. 5). 

Bemerkenswerth sind die Verhaltnisse cler Vorderwand des 
Mundrachenramnes. Auf den durch einen medianen Einschnitt cha- 
rakterisirten Unterkieferbogen (VIII. 13) und auf ein an diesen sich 
anschliessendes kurzes Zwischengebiet (VIE. 14) folgt in der Mittei- 
linie ein impaarer Wulst, die Anlage der Zunge, neben der zwei 
Langsleisten mit eingeschlossenen Arterien (den 2. Aortenbogen) ver- 
laufen (15 und 16). Vor der unpaaren Lungenanlage und noch im 
Gebiete des zweiten Schlundbogens liegt ein epitheliales Hohlgebilde, 
die Anlage der S child driise (VIII. 16). Von da an, nach abwarts 
erscheint der mediane Langswulst der Vorderwand durch erne tiefe 
Furche in zwei Langshalften geschieden (1720) und die Furche 
lauft schliesslich aus in die zur Luftrohre und Lungenanlage full- 
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rende Spalte (21 23). Die Constructionsbilder a. 3 und a. 6 zeigen 
die fraglichc Gegend in der Profil- und in der Frontalansicht und 
es ergiebt sich olme Weiteres, class die Anlage der Zunge und die- 
jenige des Kehldeckels durcli longitudinal e Verwachsung zweier Half- 
ten sich bildet, welclie urspriinglich durcli eine von Epithel ausge- 
Meidete Furche gescliieden waren. Des Weiteren ist aus den Sclmitten 
18 20 zu ersehen, class die beiden zur Zungen- und Epiglottisbildung 
verwendeten Leisten die Trager von Aortenbogen sincl. Die Ver- 
wachsung der paarigen Leisten riickt von oben nach abwarts vor. 
Es wircl zuerst das obere Ende der Furche vom Mundraum abge- 
schlossen und persistirt nun als epitheliale Schilddriisenanlage. Die 
ursprilnglicli so hohe Lage dieser letzteren macht die Entstehung 
der neuerdings mehrfach discutirten Glandulae thyreoideae supra- 
hyoideae wolil verstandlich. 

Da wo die Langsverwachsung der beiden Mittelleisten ihr Ende 
erreicht, nimmt der Kehlkopfraum seinen Anfang. Schilddriise, Kehl- 
kopfanlage, Luftrohre und Lunge sincl sonach aus derselben medianen 
Liingsfurche der Vorderdarmwancl hervorgegangen. Auf diese Furclie 
war ich s. Z. schon bei meiner Arbeit uber die Entwickelung des 
Huhnchens aufmerksam geworden '), allein ich liatte das obere Ende 
derselben fur die Kehlkopfanlage gehalten, ein Irrthum der dann 
durch die Arbeit von A. SEESSEL berichtigt worden ist.' 2 ) 

Die Kehlkopfanlage fallt zuin Theil noch in den Bereich des 
4. Schlundbogens, zum Theil aber schon in das eigentliche Hals- 
gebiet. Die Lungenanlagen sincl paarig und liegen hinter clem Vor- 
hofsthe.il des Herzens (VHI. 22, 23 und . 36). Dorsalwarts stehen 
sie mit der Oesophagusanlage noch in freier Verbindung. Dicht 
unterhalb derselben treten die beiden Ductus Cuvieri zum Herzen. 

Mat/en, Darm, Cloake und Allantoisyany. 

Der Magen ist von den Schnitten 24 22 in stark schrager 
Kichtung getroffen, was fur Beurtheilung seiner Gestalt und Lage 



1) Monogr. d. Huhnchens S. 144. Taf. XI, I. 7 14 u. II. 3 u. 4 u. Korper- 
i'orm S. 74 u. 75. Man vergl. anch die Wachsmodelle Serie II. Nr. 11 u. 13 und 
III. Nr. 22 u. 23. 

2) SEESSEL. 1. c. S. 453. 
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. nicht giinstig 1st. Indess 1st zu ersehen , class er als Erweiterung 
cles Eingeweiderohres bereits vorlianden 1st und class er von der 
symmetrischen Stellung noch wenig abweiclit. Darnach fehlt auch 
noch die Mesogastriumfalte, aus welcher spater die Milz hervorgeht. 
Ware eine solche vorlianden, so miisste sie in der unteren Halfte 
voni Schnitt 24 sichtbar sein. 

Das Duodenum charakterisirt sich durcli die Abgabe cles un- 
paarigen Leberganges (VHI. 20, 19) und durcli die etwas grossere 
Annaherung an die Axengebilde. Die Figuren 21 22 zeigen einen 
ringforniig cliesen Darmabsclinitt unigebenden Venenkanal ein Vor- 
gebilde der Vena portae, auf das icli spater nochmals zuruckkommen 
werde. Der Mesenterialdarm bildet bereits seinen Bogen nach 
der Abgangsstelle cles Darmstieles bin und verhalt sicli im Uebrigen 
ahnlich wie spater. 

Die Cloake ist absolut liinger als bei den Embryonen A. und 
B. und zugleich enger (Taf. VIII. a. 3). Wahrend sie bei jenen 
iiber clem Gtebiete cles vierten Sakralsegmentes ihren Anfang nimmt, 
beginnt sie bier schon im Bereiche cles ersten Sakralsegmentes und 
somit repiiisentirt sie zur Zeit noch den gesammten Beckendarm. 
Die beiclen in der Cloake zusammentreffenden Rohrenschenkel von 
Darin und Allantoisgang trennen sich spater von einander in zu- 
nelimendem Maasse und veiiangem sich auf Kosten der kiirzer wer- 
denden Cloake. 

Schon friiher bei Discussion der Schwanzfrage (S. 92) wurcle 
hervorgehoben , class im Gegensatz zu A. und B. der Embryo a. 
ein freies, von der Cloakenfortsetzung clurchsetztes Korperencle be- 
sitzt. Wer die bauchwarts freie Unigranzung als Criterium eines 
achten Schwanzes aufstellt, der koinmt consequenter Weise dazu an 
Embryo a beinalie den ganzen Beckentheil so zu nennen und zu- 
gleich die Cloake als Schwanzdarm zu bezeichnen. Eiir die Klarung 
der Verhaltnisse wird dadurch sicherlich Nichts gewonnen. 

In Betreff einer Cloakenoffiiinig ergaben die Schnitte Jfichts 
absolut endgultiges. Zwei ziemlich weit auseinancler stehende Stellen 
fallen dafur in Betracht, der Unischlagswinkel cles Beckenstiickes 
(Vffl. 9) und das Steissende cles letzteren (VIII. 14). An ersterer 
Stelle tritt der Griinztlieil von Cloake und Allantoisgang nahe zur 
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Oberflache heran. Am Enclstiick dagegen, das in einem schragen 
Profil sich clarstellt, finde ieh unter dem Ende des Elickeninarkes 
eine vom verdickten Hornblatt ausgekleidete Buclit, von der es den 
Anschein hat, als ob sie das Cloakenende aufnehme. Da dies letz- 
tere nicht klafft und da das Innere des betreffenden Schnittsttickes 
niclit die piilcisen Contourabgranzungen zeigt, welclie zur Entschei- 
dung einer solchen Frage erforderlich sind, so kann ich meine TJeber- 
zeugung, dass hier die eigentliche Cloakenoffhung bez. der fur sie 
vorbestimmte Ort vorliege, nur als Verinutliung aussprechen. Es 
1st diese nalie am Steissende des Korpers befindliche Stelle diejenige, 
an der wir spater den After finden, und sollte die Oeff'nung in dieser 
fruhen Zeit in den Beginn des Beckens an die Abgangsstelle des 
Urachus fallen, so bliebe jedenfalls die nachtragliche Verschiebung 
derselben schwer verstandlieh. 

Leber. 

Yon einer Leberanlage im vollen Sinne des Wortes kann noch 
kaum gesprochen werden, insofern als jenes combinirte Doppelgeriist 
von Blutgefiissen und von Leberzellen, das spater die Anlage cha- 
racterisirt , noch nicht besteht. Zwischen dem Venensinus des Her- 
zens und dem Magen liegt eine die beiden Seitenwandungen des 
Eumpfes verbindende Substanzbrucke, die sowohl mit der Wand 
des Venensinus als mit derjenigen von Magen und Duodenum ver- 
bunclen ist (VDII. 22 18). Der vordere Theil dieser Substanzbrucke 
zeigt quere Faserung und er ist als primiires Zwerclifell oder als 
Septum transversum zu bezeichnen. Der hintere Abschnitt da- 
gegen. der sich mehr oder weniger selbststandig gegen die Eumpf- 
hohle vortreibt, ist die Voranlage der Leber oder Vorleber. In 
ihren unteren Theil tritt vom Duodenum her der epitheliale Leber- 
gang ein (VIII. 19 20). Ich finde in der Vorleber noch kein Netz 
von Driisenzellen , wohl aber ein solches von Blutgefassen. Letztere 
vermitteln die Verbindung des das Duodenum umfassenden Gefass- 
ringes oder der Vena portarum mit clem unteren Ende des Herz- 
sinus; wenigstens vermag ich von jenem die Venae omphalomesen- 
tericae aufnehmenden Einggefasse keine anderweitig ableitcnden 
Gefiisse zu erkennen. Die beiden Parietal- oder spater Umbilical- 
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venen gehen an cler Vorleber vorbei zum Herzvorhof mid treten mit 
ihr in. keine Beziehung. 

Das oben bescliriebene Stadium der Leberanlage erinnert in 
mehreren Hauptpunkten an dasjenige, was kiirzlich KOLLIKER in 
zwei Durchschnittsbildern von 4 mm langen Kaninchenembryonen 
dargestellt hat. ') Audi KOLLIKER hat eine der Parenchymzellen ent- 
behrende, mit der Kumpfwand verbundene Leberanlage gesehen, in 
welche ein anfangs einfacher Lebergang eintritt. Er nennt jene 
Anlage ,,Leberwulst", ein Ausdruck, den ich lieber fur die an der 
Aussenflache bemerkbare Hervortreibung cler embryonalen Leber 
reservire. KOLLIKER hebt auch hervor, dass zwar die Vv. omphalo- 
mesentericae, nicht aber die Nabelvenen mit der Vorleber in Bezie- 
hung stehen. Das Ringgefass, in das die ersteren eingehen, hat er 
nichfe gesehen. 

Von einer Pankreasanlage vennag ich bei dem Embryo a. 
keine Spur wahrznnehmcn. 



Urnierensystem. 

Die Urniere ist in ihrer ganzen Lange angelegt mid sie be- 
findet sicli bereits in einer gegen den Bauchraum vorspringenden 
gerundeten Langsleiste. Der obere Theil zeigt Sformige gebogene 
Kanale (VLTI. a. 8), an denen indess das Kapselstiick noch nicht 
von Gefassknaueln eingestiilpt erscheint. Letztere sind tiberhaupt 
erst insoweit angelegt, als an der medialen Halfte der TJrnieren- 
leiste dichtere Zellenanhaufungen liegen, in welche man kleine Zweige 
der Aorta eintreten sieht. 

Die untere Halfte cler Urnierenleiste umschliesst anstatt der 
gebogenen Rohrchen einen sehr weiten und dickwancligen Kanal 
(VTTT. a. 9), der den Raum der Leiste zum grosseren Theil ausfullt. 
Die AVandclicke desselben betragt fast das Doppelte von derjenigen 
des spateren WoLFp'schen Ganges. Auch bei dem noch jiingeren 
Embryo M fallt der primitive Urnierengang clurch seine bedeutende 



1) Entwickelungsgesch. S. 884 u. 886. Man vergl. besonders KOLLIKEB'S 
Fis;. 540 mit meiner Figur VIII. 20. 
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Machtigkeit auf. Ware die Frage der Entstehung cler Urnierenkanal- 
clien noch ungelost, so wurde ich a-us obigem Befunde schliessen, 
dass die Kamilchen aus dem primitiven Gang durch Verdunnung 
und Faltung seiner Wand entstehen. Bei dem gegenwiirtigen Stand 
cler Frage ist indess cler Schluss nicht melir berechtigt, clenn wenn 
fur die sammtlichen Wirbelthierldassen bis zu den Siiugethieren 
lierauf die Abstammung cler Kanalanlagen aus clem Epithel cler Ur- 
nierenleiste nachgewiesen ist , so kann nicht' fur den Menschen ein 
abweichender Bildungsinodus angenommen werden. Bis jetzt bin 
ich bei keinem meiner menschlichen Embiyonen auf Bilcler gestossen, 
welche selbststiindige Entstehung der Urnierenkaniilcken zu zeigen 
vermocliten. 

Der WoLFF'sche Gang tritt unterhalb cles Darms in geschwun- 
genem Bogen in den Beckentheil cles Korpers und er munclet hier 
in die Seitemvand cler Cloak e ein (VIII. 8 u. s). Yon einem neben 
der Einmundungsstelle abgehenden Blindsack habe ich keine An- 
deutung gesehen. 



Crefiisssystein. 

Hers. 

Von der Entwickelungsstufe cles Herzcns giebt die aussere Au- 
sicht (VIII. 1 u. 2) die beste Vorstellung. Auf eiue vollstandige 
Wiedergabe cler Schnitte habe ich verzichtet, well mir bei einigen 
die Orientirung zweifelhaft blieb. Die Grunclform des Herzens ist 
die bekannte cles schleifenformig gebogenen Eohres. [Der Vorhofstheil 
beginnt mit einem dem Septum transversum anhaftenden flacheu 
Sinus (19 21), in den von unten her die beiclen Nabelvenen ein- 
mimden. Dann erweitert er sich und zeigt zwei starke Herzohren 
(20 17); seine Verbindung mit dem Ventrikeltheil wircl durch einen 
Ohrkanal vermittelt, dessen Lichtung durch zwei Enclocarclialkissen 
zu einem schmalen Querspalte verengt ist (17, 18). Audi im 
Bulbustheil steht das innere Eohr weit von der Aussemrand ab, 
und cler Zwischenraum ist von einer losen Bindesubstanzschicht 
erfiillt. 

His, Mensclil. Embryonen. S 
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Arleriensi/stem. 

Vom unteren Eand des Unterkieferfortsatzes ab, bis zum vier- 
ten Schlundbogen bin, hangen die Seitenwandungen dcr Parietal- 
biJlile nocli mit der Kopfwand zusammen (VIII. 14 20). Denken 
wir ims den Kopf aufgerichtet , so tritt der Aortenbulbus in scbrag 
geneigter Eielitung vor den zweiten und dritten Schlundbogen herab. 
Er zerfallt bier in fiinf Stamme , die divcrgirend auseinander treten 
(VIII. . 4 und a. 7). Der oberste, die A. maxillaris externa ver- 
lauft langs des zweiten und ersten Schlimdbogens und endet in 
letzterem, obne die Aorta descendens zu erreichen (16 13). Der 
zweite Stamm tritt in die Tiefe und geht dem Boden der Mnnd- 
boble entlang nach aufwiirts (A. lingualis) ; or entsendet (VIII. 14) 
ein Bogengefass zur Aorta cepbalica descendens oder Carotis in- 
terna. Der dritte nncl der vierte Stamm, Anfang der Carotis in- 
terna und Arcus Aortae. treten nach kurzem Verlauf uni die Seiten- 
wand des Pharynx Krurn in die absteigende Aorta (VIII. 17, 18, 21), 
Der funfte dagegen tritt neben der Kehlkopfrinne lierab und ist bis 
in die Nahe der Lungenanlage zu verfolgen (VIII. 20 23). Bine 
bogenformige Verbindung desselben mit der Aorta descendens babe 
icb nicht gefunden, ,ohne deshalb ihr Vorhandensein leugnen zu 
wollen. Das funfte Aortenpaar besitzt noch nicht, wie bei A. und 
B., ein unpaares Anfangsstiick. 

Die bciden absteigenden Aorten treten dorsahvarts vom Pha- 
rynx und vom Oesophagus herab und gelangen \venig oberhalb der 
ilagenhohe zur Vereinigung in der Mittellinie (VIII. 25, 26). Eine 
nachweisbare Ungleichheit zwischen rechtem und linkem . Stamme 
besteht nicht. Die Wiedertre-nnung der Aorta descendens in die 
beiden Xabelarterien erfolgt unterbalb des Anfangstbeiles der Cloake, 
(VIII. 6) , und dieselben treten nun mit S fonniger Biegung neben 
der Cloake empor und gehen in Begleitung des Urachus in den 
Baucbstiel iiber. 

Venensystem. 

Die Jugularvenen und ihr Wurzelgebiet, sowic die Cardinal- 
venen verhalten sich wie bei A. und B.: ein ihre beiden Zuflusse 
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sammelnder Ductns Cuvieri fiilirt in den Sinnstheil cles Herzvor- 
hofes. Von miten her treten in den letzteron die beiden Umbilical- 
venen , welche, vein Bauchstiel kommend, in der Seitenwand empor- 
gestiegen und an der Voiieber vorbeigetreten sind, ohne mit ilnn 
sicli zu verbinden (20 22). 

Langs des oberen Schenkels des Mesenterialdarmes treten zwei 
Venae omplialomesentericae in den Korper ein. Am Duodenum 
miinden sie in ein diesen Darmabschnitt ringformig umgebendes 
Gefiiss, den Kings inns ein, dessen vordere und hintere Halfte an 
den Schnitten 21 und 22 zu sehen sind. Von cliesem Einggefass 
aus sieht man Gefiisse in die Voiieber treten, und erst auf dem Um- 
wege durch dieses Organ gelangt das Blut znm Herzsinus , der nacli 
vorn davon die Umbilicalvene anfnimmt. Die Existenz des duode- 
nalen Venenringes erklart den ,o eigentliiimlichen AVeg, den spater- 
hin die Vena portae urn das Duodenum lierum beschreibt. Von dem 
symmetrisch angelegten S} r stem erhalten sieh die linke V. omphalo- 
mesenterica und die rechte Einglialfte. Der in die Leber tretende 
Theil der letzteren tritt secundilr mit der Umbilicalis^lextra in Ver- 
binduno-. 
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(Korperlange 2.6 mm.) 



Das werth voile Praparat, das cler nachfolgenden Besclircibung 
?Ai Grande liegt, 1st mir vor langeren Jaliren (so weit icli mieli 
entsinnen kann 1863) durcli Hemi Prof. MIESCHER Vater iiber- 
geben worden. Es war ein vollig frisclier Abortus. Die ausgestossene 
TJterusschleimhaut war von nur massiger Dicke nncl bildete einen 
schlaffen Sack, in clessen Wand sclion ikisserlich eine Anschwellung 
bemerkbar war. Diese Anschwellung erofinete icli von der Aussen- 
seite her und fand darin das rings von Zotten umkleidete. etwa 
erbsengrosse Ei, clessen Durchmesser (am Spirituspriiparate) 7 >/2 bis 
8 mm betrug. Der im letzteren eingeschlossene Embryo zeigte sich 
vom Amnion dicht umschlossen, cler Nabelblase noch unmittelbar 
anliegend und durcli einen aus der liinteren Korperhalfte hervor- 
tretenden kurzen Stiel mit clem Chorion verbnnden. Icli liabe da- 
mals das Praparat als Sammlungsstiick aufgestellt und es alljahrlich 
zur Demonstration bei den Vorlesungen benutzt, Anlasslich einer 
dieser Demonstrationen wurcle der vom Embryo zum Chorion hin- 
geliencle Stiel zerrissen. Bei meiner TJebersiedelung nach Leipzig 
ist das Praparat (Catalognummer H. h. 1) in der Easier Samuilung 
zuriickgeblieben , und wenn icli gleichwohl im Stancle gewesen bin, 
dasselbe erschopfend zu bearbeiten, so verdanke icli dies der grossen 
Gefalligkeit und Liberalitat des Herrn Collegen KOLLMANN, der mir 
dasselbe zur unbeschiiinkten Benutzung iiberlassen hat i ). Alle 
meine Zeichnungen und Photographien sincl in neuerer Zeit aufge- 
nommen und beziehen sich auf ein Praparat, das seit etwa 1 5 Jaliren 



1) Ueber die Decidua des Eies vergl. man KOLLMANN menschl". Eier von 
6 mm Grosse. Arch. f. Anat. u. Phys. anat. Abth. 1879 S. 275 u. f. 
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in Alkoliol gelegen hat, was fur die Vergleiclmng mit frisclien, oder 
rait anclers behandelten Praparaten wohl zu beachten ist. 

Taf. I. Fig. 5 stellt den Embryo bei 40 facher Vergrosserung 
von cler rechten, Fig. 6 von der linken Seite dar. Die Zeichnungen 
sind mit dem Prisma theils direct nach dem Praparate, tlieils nach 
den bei 2 und bei . 4 facher Vergrossernng aufgenommenen Glas- 
photographien entworfen. Der Korper des Embryo ist nach vorn 
etwas zusammengekrummt und zugleich sclrwaeh urn seine Axe ge- 
dreht, derart, class das Kopfende nach links, das Beckenende nach 
reclits sich wenclet. Die Riickenwolbung ist sehr gleichmassig, noch 
ohnc besondere Auspragung eines Nackenhockers. Der Vorderkopf 
ist nach vorn ilbergebogen, derart dass sein Scheitelende bereits vom 
Mittelhim gebildet wird. Unter dem Vorderkopf beiindet sich ' cin 
tiefer Einsclmitt der den Eingang zur Mundbucht bezeiclmet und 
der nach ruckwarts in die Augennaseminne auslauft. Unterhalb 
der Mundspalte folgt ein breiter Unterkieferfortsatz, (lurch eine Furche 
vom zweiten Schlundbogen abgetrennt, und auch die hintere Griinze 
dieses letzteren ist noch wahmmehmen. Dagegen ergieht die Aus- 
senbesichtigung liber den dritten und vierten Bogen koine scharfen 
Anschauungen, obwohl deren Existenz durch die nachher zu bespre- 
chenden Durchschnittsbilder festzustellen ist. Es ist eben zu beachten, 
dass die Beobachtung dieser iiusseren Formen nicht direct, sondern 
durch das Amnion und durch die an dessen Innenflache vorhandenen 
leichten Gerinnsel hindurch stattfinden musste. Die Anlage des 
Herzens tritt als breiter quergelagerter Wulst aus cler vorderen Leibes- 
fiiiche hervor; ihre reclitsseitige Fortsetzung geht als Aortenbulbus 
nach oben und erreicht noch den Eand des Unterkieferfortsatzes. 
Dem Vorhofstheile des Herzens gehort eine Auftreibung an, seiche 
tiefer als der Hinterkopf an der seitlichen Wand bemerkbar ist. 
Gleich unterhalb des Herzens tritt aus dem eine Langsspalte bilden- 
den Leibesnabel die Nabelblase hervor, welche etwas eingesunken 
und bimformig von Gestalt ist. Das Beckenende des Korpers 
ist hackenformig nach vorn umgeschlagen , und wegen cler Axen- 
drehung von der linken Seite her gar nicht zu sehen. 

In der unteren Hiilfte des Kumpfes erkennt man vier neben 
einander liegende Lilngsleisten , von clenen zwei, die Me dull ar- 
und die Urwirbelleiste der Stammzone, die beiden iibrigen, die 
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WoLFF'sche und die Ran die 1st e cler Parictalzone angehoren. Yon 
Extrcmitiitenanlagen 1st Nichts sichtbar. Die Unvirbelgliederung ver- 
mag ich zwar nur langs einer kurzeu Strecke in der linken Korper- 
ansicht wahrzunehmen, indessen tretcn hierfur die Durchsclmittsbilder 
ergiinzend ein, und sie zeigen dass die Segmentation in cler ganzen 
Ausdehmmg des Rumpfes dureligeiuhrt ist. Um wenigstens eine 
annahernde Regionenbestimmung zu erhalten, babe icli (Taf. VII. M. 4) 
unter Zugrundelegimg der aus Sclinitten und Aussenbesielitigung er- 
mittelten Urwirbellangen den Ruinpf in 35 Segment* eingetheilt, 
Daraus ergiebt sicli jedenfalls soviel, dass der Bauchtheil in das Ge- 
biet der unteren Biegung fallt und dass das naeli vorn umgescblagene 
Stuck mehr denn den ganzen Beckentheil umfasst. 

Unter cler Austrittsstelle cler Nabelblase und uber der Spitze 
des Steissencles durcli tritt eine Fortsetzung der Bauchwand und 
sammelt sicli nach rechts von jcnen Theilen zu clem dicken Baucli- 
stiel, auf dessen Quersclmitt man von der recbten Seite her direct 
hinsieht (Fig. 5). Das Amnion, welches den Embryo ziemlich knapp 
umkleiclet und das auch das Herz uberspannt, inserirt sicli an cler 
Wurzel des Bauchstieles. 

Die Maasse sincl folgende: 

Grosste Lange in gerader Richtung gemessen .... 2.6 mm 

Vom Scheitel bis binter dem Unterkieferfortsatz . . . 0.7 

Vom Scheitel bis hinter das Herz 1.4 ,, 

Hohe der Nabelblase bei ihrem Anstritt aus dem Leibesnabel O.G 

Maximal e Hohe derselben 1.7 

Liinge derselben 2.6 ,, 

Lange des Hinterleibes von der Austrittsstelle der Nabel- 
blase ab gemessen 0.6 ,, 

Ich liabe den Embryo nach vorangegangener Parbung mikrotomirt, 
und bei etwas stark goneigter Schnittriclitung daraus im Ganzen 24 Schnitte 
erhalten, von welchen die beiden Endsclmitte 1 und 2 ziemlich dick, ca. 
0.2 mm, ausgefallen sind. Die Schnitte 1 15 hahen die Dicke von 0.1, 
die Schnitte 16 23 die von 0.066 mm. Mit Ausnahme von zwei un- 
wesentlichen (18 und 24) sind die 40facli vergrosserton Schnitte auf 
Taf. VI. zusammengestellt , und ich ha"be mich boi der Wichtigkoit und 
Seltenheit des Objectes bemliht, dasselbe moglichst auszunutzen und in 
den Zeichnungen alles das mit anzugeben, was die Controlle mit starkerem 
System bestanden hat. Ungunstig fiir manche Einzelnheiten hat sich der 
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Umstand erwiosen, class das Praparat von zalilreichon Krystallen durch- 
setzt war. Audi zeigten sich die Wandungen des Medullarrolires gefaltet 
uiul in ihron liistologischen Elemonten unzweifelhaft vcrandert. 



Nei'vcnsystem, 

Das Medullarrohr ist in seiner ganzen Liinge gesclilossen 
uncl erstreckt sich als ein im Ganzen abgeflachter Strang vom Stirn- 
bis zum Steissende lim, in einer Lange von ca. 5mm, wovon ca. 1.8mm 
oder rnnd YS auf das Geliirn kommt, Sehnitt 1 (Taf. VII, in) zeigt 
droi hinter einander liegende Anschwellungen des Geliirns, welche als 
Hinterhirn , Mittclhirn uncl Zwischenhirn zu verstehen sincl. Die 
grosse Breite des oberen Endes entspricht der Eautengrubenanschwel- 
lung des Hinterhirns, die mit ihrem abnehmenden Theil aueh in 
Fig. 2 noch einmal wiederkehrt, hier von den beiclen geschlossenen 
G eh or bl a sen eingefasst. Der Hemispharentheil des Yordcrhirns 
ersclieint an den Schnitten 3 uncl 4, durch seine grossere Breite vom 
Zwischenhirn unterschicden ; noch f chit die mediane Tlieilung seiner 
beiclen Seitenha'lftcn. Die vom Him durch tiefe Furchcn abgesetzten 
Augenblasen sincl an ihrer Aussenflache convex und von einer Linsen- 
anlage ist Nichts zu erkennen. Breite uncl Tiefe des Medullarrolires 
nehmen beim Uebergang aus clem Gehirn in den Eiickenmarkstheil 
erheblich ab. Im Etickenmarkstheile selbst ist die Caliberabnahme 
eine sehr allmiihligc. 

Vom pe rip her is eh en N erven system lassen die Schnitte 
hochstens Andeutungen der Ganglienanlagen erkennen in Form von 
Zellenanhaufungen neben der oberen Xante des Medullarrolires. 
Peripherische Nervenstamme sincl ebenso wenig zu sehen, als eine 
weisse Substanz von Gehirn und Euckenmark. 

Die Chorda rcicht mit ihrem oberen Ende bis an die Etick- 
flache des Zwischenhirns (Fig. 2), ihr unterer Theil geht in das 
nach vorn umgebogene Beckenstiick iiber (Fig. 22 und 19) ; ihr Ende 
vermag ich wegen der ungiinstigen Schnittrichtung nicht zu ver- 
folgen. Die Euckflache der Chorda liegt noch allenthalben der vor- 
deren Kante von Gehirn und Euckenmark an, dagegen ist die Ver- 
binclung mit der Darmwand aufgehoben, uncl es besteht ein Zwischen- 
raum von wechselnder Breite zwischen beiclen Bildungen. Das 
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Minimum dieses Zwischenramnes fallt auf den Kopf, das Maximum 
in die Hohe der Nabelblase. 



Eingeweiderohr. 

Den Zugang zum Eingeweiderohr bildet die vom Stirntheil des 
Kopfes, sowie von den Ober- und Unterkieferfortsatzen umgebene 
Mundbucht. Dieser Zugang fiihrfc direct in den als breite Querspalte 
angelegten Vorderdarm oder Mundrachenraum. Die Buckwand des 
letzteren wird von drei Langsleisten, der medianen Chordaleiste und 
zwei lateralen Aortenleisten gebildet. Nach beiden Seiten bin bucbtet 
sich die Hohlung zu den 4 Schlundspalten aus, von denen die 1. an 
Sclmitt 3, die 2. an Schnitt 4, die 3. an Scbnitt 5 und die 4. an 
Schnitt 6 siehtbar ist. Aeussere Furchen treten den inneren ent- 
gegen, eine Oeffnung beider in einander scheint nur bci der vierten 
(Schnitt 6) vorhanden zu sein. 

Die Vorderwand des Mundrachenraumes zeigt eine mediane 
Langsrinne (Scbnitt 4 8). Nach abwarts verjimgt sich die Lich- 
tung und wandelt sich binter dem Herzvorhof in einen Sagittalspalt 
urn (9 11), der dann weiterhin (12) in die Nabelblase sicb 6'flhet. 
Es ist nicht leicht die einzelnen Anlagen des Vorderdarmes scharf 
aus einander zu halten. Die Zungenanlage, welohe nacb den fruher 
gemachten Erfahrungen hinter dem Aortenbulbus, in der Hobe vom 
zweiten und dritten Scblundbogen liegt, muss in Schnitt 4 und 5 
enthalten sein (vergl. auch Taf. VII. M. 4). Die Anlagen von Kchl- 
kopf, Trachea und Lungen sind in den Sclmitten 6 9 oder 10 zu 
suchen. In letzteren Schnitt fallt wohl auch der Bercich des Magens. 
Als Lebergang glanbe icli den epithelialen Kanal ansehen zu miissen, 
der in Schnitt 11 zur vorderen Eumpfwand tritt. Ist cliese Inter- 
pretation richtig, dann muss der zu 1 1 gehorige Darmabschnitt schon 
Duodenum sein. Von 12 ab offnet sich das Kohr in die Nabelblase 
und wir gelangen mmmehr in das Gebiet des Mesenterialdarms. 
Entsprechend der Seitwartsbiegung der iSTabelblase zeigt dieser Darm- 
abschnitt eine Verschiebnng nach links (VII. M. 3). Die weitere 
Eortsetzung des Darmes erscheint wiederum geschlossen und mit 
cylindrischer Lichtnng versehen (16 20). Die Umbiegung desEohres 
und der Uebergang in das nach vorn umgeschlagene Beckenstiiek 
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muss auf Schnitt 21 kommen, der allerdings etwas defect ausgefallen 
ist. Bei 22 namlich liegt sclion der Chordaubergang, bei 20 sind 
vorderer und hinterer Rohrensehenkel durch die Bauchhohle von ein- 
ander gesehieden. 

Die Fortsetzung des vorderen Rohrenschenkels fiilirt einerseits 
zur Cloak e, andererseits zum Allantoisgang. Bei 19 beginnt 
die Abzweigung des Allantoisganges, er tritt liier zwischen die beiden 
Aortenfortsetzungen , die Aa. umbilicales und steigt, von diesen be- 
gleitet an der vorderen Bauchwand empor bis zu den Scbnitten 15 
und 14, in welchen er nach rechts abbiegt und zuglcich mit den 
Arterien in den Banchstiel ubertritt. Die Cloake geht als Becken- 
abschnitt des Darmes nach vorn in die Kobe und erstreckt sich bis 
in die Nahe des Steissendes. Wegen der schriigen Sclinittrichtung 
und der etwas unscbarfen Organcontouren ist das genauere Detail 
der bier in Betracht kommenden Scbnitte 16 18 schwer zu deuten, 
allein icb linde durchweg ein inneres Rohr und besonders deutlieb 
tritt dasselbe am Endschnitte 16 zu Tage. 

B i e g u n g e n d e r D a r m axe. Die Riickwand des Darmes liegt, 
wie scbon oben erwiibnt, stellenweise der Chorda nahe an, stellen- 
weise entfernt sie sich von ihr. Im Bereich des Ivopfes folgt sie 
ihr, ziemlich dicht anliegend bis in die Hohe der unteren Schlund- 
bogen, dann biegt sie von ihr ab und erreicht einen Abstand von 
ca. 0.13 mm. In den Zwischenraum rucken von beiden Seiten her 
die abstoigenden Aorten, die dann in der H6he der Nabelblase zu- 
sammentreffen. Hinter der Nabelblase entfernt sich auf kurze Strecke 
die Darmrinne von der Chorda bis auf einen Abstand von 0.4 mm 
und bier ist auch bereits ein eigentliches Mesenterium zur Ausbil- 
dung gclangt; dann aber riickt das Rohr wieder der Chorda zu und 
es halt sich bis zur Umbiegungsstelle in einem Abstande von etwas 
i'tber 0.1 mm von dieser. 

Von seitlichen Ausbiegungen der Darmaxe sind zur Zeit nur die 
nach links gerichtete in ,der Hohe der Nabelblase und die nach 
rechts gerichtete des Beckendarmes vorhanden. 

Darin wand. Die epitheliale Auskleidung des Eingeweiderohres 
ist in der ganzen Ausdehnung erhalten, an den Schnitten 11 14 
hat sie sieh etwas von der Faserwand abgelost. Eine ringsherum 
selbststandige Faserwand besitzt das Eingeweiderohr erst nach sei- 
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nem TJebergang in den Ilumpf vom Sclinitte 9 ab; welter oben ist 
dieselbe von der Ko'rperwand imgesonclert. Audi der Allantoisgang 
besitzt keine selbststandige Fasenvand, und ebenso sclieint das 
Cloakenrohr einfach in die umgebende Substanz eingelassen. 



Urnierensystem. 

Zwischen der seitlichon Leibeswand und cler z. Z. nocli selir 
breiten Wurzel des Gekroses bilclet die Kiickwancl der Bauchhohle 
eine niedrige Liingsleiste, die mit einer epithelartigen Zellenschicht 
bekleidet 1st. Der untere Theil cler Leiste enthalt die Urnieren- 
anlage, die sich als Zellencylinclcr von verhaltnissmassig bedeutender 
Dicko (25 35 /<) darstellt. Xach hinten und lateralwarts davon liegt 
die nocli selir enge Cardinalvene. Das untere in den Beckentlieil 
iibergehende Ende der Urnierenanlage entziebt sicli an nieinen Schuit- 
ten cler Beobachtung, das obere Ende des Zellenrolires reiclit nicht 
soweit als die TJrnierenleiste , es verjiingt sicli ctwas und oberhalb 
des Schnittes 13 ist es niclit niehr zu sehen. Die Fortsetzung cler 
Leiste aber reiclit bis zur Decke cler Eumpfhoble berauf. 

Gefusssyslem. 

Herz. Die vordere Wand des Vorderdarmes bilclet eine con- 
cave Einbiegung, in welche sicli das Herz clerart einlagert, class ihr 
oberer Theil etwa im Drittbeil cler Biegung den Aortenbulbus auf- 
nimmt, Aviihrencl dor Vorliof und die zu ihm hintretenden grossen 
Venenstamme den grosseren unteren Absclmitt clerselbeu ausfullen. 
Der quer gelagerte Yentrikel besitzt keineiiei Gekrose mebr und ist 
durcb den Vorhof von cler Darmwancl abgedrangt. 

Das obere Ende des Bulbus zeigt Sclmitt 5 im Querscbnitt ; 
anf diesen und avif den daruberliegenden Sclmitt 4 fallen die Ab- 
gangsstellen der drei obersten Aortenbogen. Bei Sclmitt 6 erscbeint 
der Bulbus mit starker Winkelbiegung , und er tiberschreitet nicht 
nnbetrachtlich die Mittellinie nach reclits, ein Verbalten, das zum 
Theil vielleicht auf eine Verschiebung des Herzschnittes zu beziehen 
ist Bei Sclmitt 7 ist das Herz grossentheils verloren, dagegen ist 
bei Sclmitt 8 die Abgangsstelle des Bulbusrobres zugleich mit einem 
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Stiick Ventrikel uncl Yorhof getroffen. Die untere Wand cles Yen- 
trikels mit iliren netzformigen Wandvorspriingen zeigen die Sclmitte 

10 uncl 11. 

Das obere Encle des Vorhofes crscheint sclion am Sclmitte 7, 
in derselben Kobe wie der 5. Aortenbogen, bier liegt es nock bei- 
nake frei der Wand des Vorderdarmes an. Bei Scknitt 8 besitzt 
der Vorbof sein von der Vorderdarmwand abgekendes Gekrose, der 
bintere Tkeil der Yorkofskokle bildet cine schmale Querspalte. Die 
folgenden beiden Schnitte zeigen die Bilclimg der Ductus Cuvieri 
und deren TTebergang in den Vorkof , somit auek den Ansckluss der 
Herzwancl an die Leibeswand, und bei 1.1 erscbeinen die beiden der 
Nabelblase entstammenden Dottervenen. 

Arterien. Der Endotkelialscklauck des Herzens entsendet aus 
seinem oberen Ende jederseits 5 Stamme, die, soweit ick entnekmen 
kann, bereits alle angelegt und nock alle durckgangig sind. Man ist 
zur Beurtkeilung dieser Verkaltnisse natiirlicb auf Combination der 
versckiedenen Scbnittbilder angewiesen. Die vorderen drei Scklund- 
bogen werden von den Scknitten quer getroffen und ibre Aorten- 
stamme ersckeinen demnack im Durcbscknitt. Dei- erste Bogen bei 
5. 4, 3 und 2, der zwcite bei 4 uncl 3, der dritte bei 4. Die Ueber- 
giinge dieser Bogen in die absteigenden Aorten konnen, da die Ge- 
fassdurckmesser nur etwa der kalben Scknittdicke gleickkommen, 
nickt in freier Durcksickt zur Anscbauung kommen, sondern bios 
als belle Streifen, und in eben der Weise werden auch die unteren 
beiden Bogen sick ckaracterisiren. Es fallen die Uebergange 

der ersten Bogen auf Scknitt 2 

,, zweiten 3 

dritten ,, ,, 5 

vierten ,, 6 

., fiinften ,, ,, "' 

Die absteigenden Aorten smcl bis zu Scknitt 5 beiderseits gieich 
weit; vom 6. Scknitt, d. k. vom TJebergang des 4. Bogens ab ist em 
sekr auffalliger Caliber untersckied; der etwas fiacbgedruckte 
linke Stamm ist mekr denn nock einmal so breit als der rechte: 
daraus ist zu scbliessen, dass aucb der linke 4. Bogen sclion jetzt 
an Durckmesser dem reckten sekr iiberlegen ist. Das Yerkalten er- 
sckeint unscbwer verstandlich , wenn man bei Scbnitt 6 beachtet, 
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class der 4. linke Bogen in cler geraclen Verlangerung cles Aorten- 
bulbus, dor 4. rechte dagegen fast senkrecht von diesem abgehcn 
muss. "Wie aus clem Verhalten der Embryonen A., B. und a. sich 
erglebt, so verwischt sicli cler Caliberunterschied der beiderseitigen 
Aorten spater wieder. 

Bei Schnitt 12, d. h. in der Hohe der Nabelblasenoffnung, 
treffen die beiden absteigenden Aorten in der Mittellinie zusam- 
nien, verlaufen aber nocb ein Stuck weit neben financier, olmc mit 
ihrer Lichtung zu verschmelzen. Das wirklich gemeinsame Stiick 
ist nur knrz, von 14 bis 16 rcichend, claim theilt sich der Staimn 
wieder in zwei gleiche Aeste, welche vor der Chorda herabgehen, 
bei Schnitt 21 nacli vorn umbiegen und nun Kings der vorderen 
Bauchwand als Aa. umbilieales neben clem Allantoisgang empor- 
steigen und bei 14 in den Bauchstiel abbiegen. Fur die Nabelblase 
ist die cloppelte A. omphalome sent erica bestimmt, welche von 
Schnitt 15 in grosserer Ausclehnung getroff'en worclen ist. Von 
eigentlichen Korperarterien habe ich ausser den Aorten. und ihren 
Ziifiiissen Nichts zu selien vermocht. 

Venen. Das Venensystem ist in seinen Gmndziigen vollstan- 
clig angelegt. An den Durchschnitten cles Kopfes erkennt man als 
Wurzeln der Jugularvenen kleine Stamme, welche neben clem Ge- 
hirn herabsteigen und andere, welche mehr im seitlichen Theile cler 
Kopfwand gelegen sind. Erstere gehen mit ihren nnteren Enclen in 
letztero iiber. An den Rumpfdurchschnitten treten allgemein zwei 
Langssysteme in Erscheinung ; das innere schwachere ist das System 
der Jugular- und Cardinalvenen, deren Lage ursprunglich auf 
die Granze von Stammzone und Parietalzone fallt: Das zweite oder 
Parietal ven ens} r st em (Ductus Cuvieri und Vv. umbilieales) liegt 
in der Seitenwand cles Rumpfes , nahe an der Umbiegungsstelle der 
letzteren in das Amnion. Ductus Cuvieri und Vv. umbilieales errei- 
chen nahe beisammen den unteren Theil cles Vorhofssinus (VI. 10). 
In den Ductus Cuvieri ist zuvor der vereinigte Stamm der Jugu- 
larvene und Cardinalvene eingetreten, welcher in cler Seitenwand 
cles Korpers nacli vorn gelangt war (VI. 9). 

Die unteren Parietalveneri haben cloppelten Ursprung. Ein 
starker Stamm (ob einfach oder doppelt ist zweifelliaft) kommt 
aus clem Bauchstiele (VI. 16, 15 u. 14) und speist die beiden auf- 
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steigcndon Parietalvenen. Ausserdem aber treten aus dom imterhalb 
des Bauehstieles gelegenen Ko'rperabschnitte zwei Venenstamme her- 
auf (VI. 17 20). Avelche Avahrscheinlich bis in den umgeschlagenen 
Beckentheil des Korpers sich crstrecken. 

Ftir die Vv. omphalomesentericae halte icli zwei in der Nabel- 
blase (VI. 13 u. 12) sich'tbare Gefassstamme, Avelehe bei ihrem wei- 
teren Aufsteigen das Septum transversum erreichen uncl diesem 
folgend zum Vorliofssinus sicli hinbegeben. Inclem die fraglichen 
Venen an das Septum transversum treten, gelangen sie hinter die 
vom Darm abgehende Epithelspalte (VI. 11), welche oben als An- 
lage des Leborganges gedeutet wurde. BemerkensAverth ist ferner 
der bogenformige Gefassraum, welclier bei VI 10 die Wand des 
Vorderdarmes umfasst uncl von dem aucb bei Schnitt 11 noch Keste 
sichtbar sincl. Es Avar mir dieser Eaum erst selir rathselhaft; nach 
Durcharbeitung des Embryo ist mir indess verstiindlich geAvorden, 
dass er den Anfang des ringformigen Sinus darstellt, der bei jenem 
Embryo das Duodenum umkreist, und in den von unten her die Vv. 
omphalomesentericae einmunden (Eingsinus). Es stehen bei Em- 
bryo a die letztgenannten Venen nicht mebr in directer Verbindung 
mit dem Herzvorhof, sie sincl durch die Vorleber davon abgedrangt 
(man vergl. mit VI. 10 die Eigur VIII. 21). Ein Tlieil dieser letz- 
teren Anlage muss in dem GeAvebe enthalten sein, Avelches bei 
Schnitt 10 den vorderen Eand des Rragsimis bildet. 



Ton den Holilen des KSrpers und von der Anlage 
des Zwerchfells. 

Der Embryo M. zeigt im Bereich des Hinterkopfes und des 
oberen Eumpfabschnittes eine Hohle, in Avelcher das Herz gelegen 
ist, uncl die ich als Parietalhohle bezeiclme (Taf. VI. in. 5, 6, 
8, 10 11). Der Eumpf clagegen ist seiner Lange nach von zwei 
durch den Darm getrennten Langsspalten. den beiden Eumpf- 
hohlen, durchzogen. *) Dieselben enden nach oben bin blind, an 
ihrer Eiickcmvand verlaufen die Urnierenleisten , nach vorn sind sie 



1) Ich vermeide gcrn die ubliche Bezcichnung ciner Pleuroperitoneal- 
hohle; cs wcrden mit Hereinziehung dor serosen Hiiute Bildungen anticipirt. 
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bei der noch becleutenden AVcitc des Nabels often (VI. in. 12 15). 
Unterhalb des Nabelgebietes troffon die beiden Spalten vor dem 
geschlossenen Darmrohr zusammen und communiciren mit cinander 
auf kurze Strecke (VI. in. 1720). 

Die Parietalhohle stosst nacli oben an den TJnterkieferfortsatz 
und an den zweiten und dritten Sclilunclbogen (VI. in. 5 u. 6), nacli 
vorn 1st sie durch die Membrana reunions bereits gesclilossen (VI. 
in. 6. 8 u. 10); ilire untere Wand ruht auf dem Wurzelstiick der 
Xabelblase (VI. in. J 1). Die Euckwand der Parietalhohle besteht 
aus einer Substanzplatte, welche in frontaler Eiehtung von einer 
Seite des Rumpfes zur anderen sicli erstreckt, und an der von hinten 
her die Darmwand. von vorn her der Herzvorhof anhaftet. Ich be- 
zeichne diese Substanzplatte als prim ares Zwerehfell oder als 
Septum transversum (VI. in. 9-11). Innerhalb des Septum 
transversum treten die beiden CuviEit'schen Gauge zum Vorhofs- 
sinus. Soweit das Septum transversum reicht, scheidet dasselbe die 
Parietalhohle von den beiden Bumpfhohlen. Ob die Eumpfhohlen 
zu oberst mit der Parietalhohle zusammentreff'en^oder ob die drei 
Hohlen von einander abgeschlossen sind, das ist aus den Quer- 
schnitten allein niclit leicht zu entscheiden. Ich habe friiher die 
letztere Annahnie fur die unbedingt richtige gehalten, bin aber daran 
zweifelhaft geworden. Es handelt sicli urn die Vergleichung der 
Schnitte 8 und 9. Bei 9 sind die drei Hohlen durch das Septum 
transversum von einander getrennt, bei 8 ist nun noch eine Hohle 
vorhanden, welche aus einer vor dem Herzvorhof liege nden Abthei- 
lung und einer retrocardialen Spalte besteht. Enveist sieh letztere 
Spalte als die Fortsetzung der beiden Rumpfhohlen, dann hangen 
diese durch ihr oberes Ende mit der Parietalhohle zusammen. Wenn 
man die Pausen der Schnitte 8 und 9 ubereinandeiiegt, so decken 
sicli die Rumpfhohlen von 9 und die Eetrocardialspalte von 8 theil- 
weise, aber auch nur theilweise. Jene sind vorwiegend sagittal ge- 
riclitet und sie kreuzen die inneren Enden der quer gerichteten 
Eetrocardialspalte. Die Hauptausdehnung der letzteren fallt somit 
,hiterahvarts vom oberen Ende der Eumpfhohle. Die Rumpfhohle 



von wclchen in diescn friihen Entwickelungsstadien noch gar nicht gosprochon 
wcrden kann. 
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liegt seitlicli vom Eingeweiderohr', die Parietalhohle vor demselben. 
Gegen die Deutung cler fraglichen Spalte als unmittelbare Veiiiin- 
gerung dcr Rumpfhohle spricht auch die Lage der Venen. Bei den 
Embryonen A. und B. vereinigen sich Jugular- und Cardinalvene 
fiber dem oberen Ende der Rumpfhohle und treten von da zum 
Ductus Cuvieri Inn. Bei Embryo M. fiillt der Uebergang von Cardi- 
nal- und lugularvene in den Ductus Cuvieri auf Sclmitt 9. Die 
Moglichkeit, dass die oberen Enden der Rumpfhohle mit der Parie- 
talhohle jetzt schon communiziren, will ich nieht in Abrede stellen, 
allein es scheint mir doch angemessen, die beiden Hohlensysteme 
scharf auseinander zu halten, da sic von vollig verschiedener Be- 
deutung sind, und da ihre Verbindung, falls uberhaupt zur Zeit vor- 
handen, nur eine selir enge sein kann. 

Mit Riicksicht auf die nmschlossenen .Hohlen lassen sich naeh 
Obigem bei Embryo M. folgende Bezirke unterscheiden : 

Bezirk 1 : Es 1st keinerlei Korperhohle vorhaiiden. Die animale 
Leibeswand bildet die unmittelbare Umgranzung des Eingeweide- 
rohres (Schnitte 1 4). Dieser Bezirk umfasst den Yorderkopf mit 
Einschluss des Unterkiefergebietcs. 

Bezirk 2 : Es iindet sich eine vom Herzen eingenommene Parie- 
talhohle. Der Vorderdarm (Mundhohlengrund und Pharynx) ist seit- 
lich von der animalen Leibeswand nmschlossen, und seine Vorder- 
fliiche ist der Parietalliolile und dem Herzen zugekehrt (Schnitte 
5 8). Dieser Bezirk umfasst das Gebiet des Hinterkopfes, und er 
iiberschreitet dessen Giiinze nur in geringer Ausdelmung. 

Bezirk 3 : Ausser der Parietalliolile sind zwei Rumpfspalten vor- 
handen, dieselben liegen hinter der Parietalliolile und sind von 
dieser durch das Septum trans vers um "getrennt. Ihre Scheidung von 
einander ist dadurch bedingt, dass die Vorderdarmwand mit dem 
Septum transversum verbunden ist; die beiden Spalten fassen somit 
das Vorderdarmrohr seitlicli ein (Schnitte 9 1.1). Ihre grosseren 
Durchniesser verlaufen sagittal, und da sie von einspringenden Wan- 
dungen umgeben sind, erscheint ihr Durchschnitt buchtig; an ihrer 
Kiickwand liegt das obere Ende der Urnierenleiste, welches die Car- 
dinalvene aber keinen Urnierengang enthiilt; die mediale Wand 
wird durch die Faserwand des Vorderdarms , die laterale durch die 
seitliche Leibeswand gebildet. Die beiden hinter dem primaren 
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Zwerchfell getrcmit in die Hohe steigenden Holilen reprasentiren 
den spiiteren Brustantheil der Kumpf hohlc , und sie koiinen als 
die Brustfortsatze der letzteren bezeiclmet werden. Ihr Ge- 
biet erstreckt sich z. Z. von der imteren Kopfgranze ab' bis zum 
oberen Eande der Nabeloffnung, und die dahinter liegenden Urwirbel 
gehoren wohl noch alle der Halsregion an. 

Bezirk 4 : Es sind zwei durcli die Nabelblase von einander ge- 
trennte Bauchhohlenspalten vorhanden (Selmitte 12 15). Sie sind 
verhaltnissmassig breit und nach vorne liin offen; ihre Ruckwand 
ist von der Urnierenleiste gebildet, die nunmehr ausser der Cardinal- 
vene einen Urnierengang umscbliesst. In der Seitenwand der Spalte 
nncl zwar liings der Umbiegungskante in das Amnion verla'uft die 
Parietal- oder TJmbilicalvcne. 

Bezirk 5. Unterhalb der Nabeloffnung fliessen die beiden Bauch- 
hohlenspalten vor clem cylindrisch abgeschlossenen Darmrohr zu einer 
genieinsamen Hohlc zusammen; sie werden nach vorne von der in 
den Bauchstiel sich fortsetzenden vorderen Bauchwand umgiiinzt, 
innerhalb welcher, etwas nach rechts liegend, der Allantoisgang und 
die beiden Nabelarterien in die Hohe steigen (Selmitte 16 20). 

Der 6. Bezirk wircl durcli das nach vorn umgeschlagene Becken- 
ende des Korpers gebildet; wie weit sich innerhalb desselben die 
Bauchhohle erstreckt, ist an den vorhandenen Sclmitten nicht genau 
zu bestimmen. 

Fassen wir die beschriebenen Verhaltnisse nochmals zusammen, 
so liegt. wie sich dies am einfachsten ausdriicken lasst, das Herz 
in einer Spalte der animalen Leibeswand; das Eingeweiderohr da- 
gegen, anfangs in die animale Leibeswand ringsherum eingelassen, 
tritt in der Strecke, da es selbststiindiger zu werden beglnnt, zwi- 
schen die Brustfortsatze der Rumpfhohle und bildet eine mediane 
Scheidewand zwischen ihnen. Nach vorn ist es noch mit clem Sep- 
tum transversum verbunden, claim folgt unterhalb des Herzens der 
Uebergang in die Nabelblase und nun erst wircl das Eohr auch an 
seiner vorderen Elache frei. 

Sammtliche zum Herzen tretende Venenstamme miissen den 
Weg zur Parietalhohle nehmen und sie treten siimmtlich in das 
Septum transversum ein. Die von der Nabelblase kommenden Venae 
omphalomesentericae (Selmitte 1311) erreichen den zwischen Vor- 
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derdarm uncl Septum liegenden Ringsinus (Sohnitt 10). Die oberen 
und die unteren Parietalvenen oder die Ductus Cuvieri und die Vv. 
umbilicales treffen jeclerseits an der Wurzel des Septum transversum 
und kurz vor dem Eintritt in den Vorhofssinns zusammen (Schnittc 
1011 und Taf. VII. M. 4 uncl 5). 

Wir vergleichen die bei Embryo M. beschriebenen Verhalt- 
nisse mit denjenigen.von A. und von .B. und n'nclen die folgenden 
Unterscliiecle : 

1. Indem sich der Kopf stark vorniiber gebogen hat, ist der 
Ventrikeltheil des Herzens nach riickwarts gegen die Brast liin und 
zugleich nach abwitrts gecliiingt werden, wie dies aus der Vergleichung 
der Fig. M. 4, Taf. VII. mit den Eiguren A. 1. uncl B. 1. ohne Weiteres 
ersichtlich ist. Das Septum transversum hat dabci an Hohe ge- 
wonnen, und die Hohenzunahme kommt zunaehst auf Eechnung der 
fruheren unteren Wand der Parietalhohle, welche nunmehr nach 
riickwarts sieht. Die aus der ventralen Vereinigung der Membrana 
reuniens des Kopfes hervorgegangene , vor clem Aortenbulbus lie- 
gende Wand wird nunmehr zur vorderen Brustwand uncl wie die 
Folge zeigt, so schliessen sich auch die dorsalen Eiinder der Mem- 
brana reuniens des Kopfes. Letzterer trennt sich von seiner Mem- 
brana reuniens uncl tritt dieselbe mitsammt der von ihr umsehlos- 
senen Hohle uncl dem Aortenbulbus an die Brust ab. (Man vergl. 
die Durchschnitte Taf. HI. 3640 mit VI. u. 10 uncl 11.) In Folge 
dieser eigenthumlichen Schlussweise wird die Parietalhohle aus einer 
Hohle des Hinterkopfcs unmittelbar zu einem Theile der Brusthohle. 
Aus dem Gruncle halte icli es auch nicht fur zweckmassig, wenn 
KOLLIKER die Parietalhohle als ,,Halshohle" bezeichnet. In fruheren 
Entwickelungsstadien liisst sich von einem Hals des Embryo uber- 
haupt nicht reden, und wenn einmal cliese Region unterscheidbar 
ist, characterisirt sie sich eben durch das Fehlen einer Bimienhohle. 

2. Bei A. und bei B. steht die Rumpfhohle mit clem oberen 
Theil der Parietalhohle in offener Verbinclung. Die Durchschnitte 
(Taf. II. 42 40 und V. 68 70) zeigen eine Hohlung, in cleren hinterer 
Hitlfte Oesophagus und Lungenanlage, in cleren vorderer Halfte der 
obere Theil des Herzvorhofes liegt. Auf der Granze beider Abthei- 
lungen der Hohle tritt jeclerseits eine breite Leiste hervor, welche 
den Ductus Cuvieri enthalt. Kicht minder auffallig als dieser Zu- 

His, Menschl. Embryoneu. 9 
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sammenhang der Holilen ist der Umstand, dass die Wand des Ein- 
o'eweiderohres nach vorn hin frei 1st. Dies war auf friiheren Stufen 
nicht der Fall, indem die Vorclerdarmwand mit dem Septum trans- 
versum verbunden erschien uncl dadurch auch die beiden Seiten- 
halften des Brustraumes von einander trennte. Welter nach abwiirts 
hin, im Bereich vom Magen und vom Duodenum, hat sich auch bei 
A. und bei B. der Zusammenhang noch erhalten (Taf. II. 3934, 
III. 33 27, V. 72 86) ; im Lungenbereich dagegen 1st cs zu einer 
Trennung gekommen. Sowohl bei A. als bei B. zeigen die der Brust- 
wand anhaftenden, den CuviEii'schen Gang umschliessenden Leisten, 
die Parietalleisten einen hinteren gefasslosen Lappen (II. 41 
und 40, V. (39 72), der wie mir scheint, am ungezwungensten als 
der vom Vorderdarm abgeloste Eest des Septum transversum zu 
deuten ist. 

3. Aus der Ruckfilche des Septum transversum tritt bei A. und 
bei B. die Leber hervor und ragt als miichtiger Auswuchs in den 
Bauchraum herein. Das untere und das obere Ende dieses Organes 
sind in das Septum transversum und in die seitlicbe Bauchwand 
vollig eingeschlossen (Taf. III. 2729 und II. 3'8 40). D i e L c b e r 
entsteht innerhalb der Bauchwand bez. innerhalb des 
Septum transversum, und sie wird in eben dem Maasse selbst- 
standig, als sie an Volumen gewinnt und iiber ihre nrspriingliche 
Bildungsstiittc hervortritt. Der Yorgang ist nach meinem Dafur- 
halten folgender: Die Leber entsteht, wie alle iichten Driisen, aus 
zwei urspriinglich getrennten Anlagen, einer epithelialen und einer 
parablastischeu (mesodermatischen). Jene wird vom Darmsystem 
geliefert, diese von der Bauchwand. In der Hohe des unteren Herz- 
endes erfolgt der mediane Schluss der Bauchwand derail, dass ein 
Streifen des Eingeweiderohres mit eingeschlossen wird, der nun als 
Lebergang persistirt und von dem aus die Bildung der Leberzellen 
vor sich zu gehen scheint. Der betreffende Durchsclmitt des Em- 
bryo M (Taf. VI. in. 11) zeigt innerhalb der Bauchwand eine epi- 
theliale, vom Darmrohr abgehende Rinne, welche unmittelbar iiber 
der Nabelblase liegt und mit dieser auch unzweifelhaft noch in offener 
Verbindung steht (Construction M. 2, Taf. YIL). Diese Epithelial-- 
rinne tritt bis vor die Venae omphalomesentericae und vor den An- 
fango des Vorhofssinus. Eine folgende Entwickelungsstufe gewiihrt 
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Embryo a ; bei ihm bestelit die Leberanlage oder die Yorleber, wie 
sie oben genannt wurde, aus einer gefassreiehen , mm Theil schon 
selbststandig prominirenden Anscliwellung des Septum tra-nsvcrsum, 
in welche von hinten und unten her der Lebergang eindringt. Ein 
Leberzellennetz , wie bei den Embryonen A. und B., ist nocli niclit 
zur Entwickelung gelangt. 

Aus den Beziehungen des Septum transverstim zur Leber und 
zum Herzen ist mit voller Sicherlieit zu erschliessen, dass aus clem- 
selben die vordere, zwisehen Herz und Leber liegende Halfte des 
Zwerchfells hervorgeht. Zweifelhaft muss es dagegen bleibcn, wie 
sich der Best des Zwerchfells bildet, welch er die Pleurahohlen vom 
Bauchraum zu trennen bat. Es ist die TJntersuchung Member bei 
spiiterer Gelegenheit und bei der Betrachtung etwas vorgeriickterer 
Embryonen aufzunehmen. Hier mag nur noch einmal auf die eigen- 
thumlichen Verhaltnisse hingewiesen werden, welche bei A. und bei 
B. bestehen. Betrachtet man die Schnitte 40 und 41 auf Taf. II., 
oder 69 und 70 Taf. V., so finclet man in ihnen Theile, die der spa- 
teren Bauchhohle angehoren, mit solchen beisammen, die der Brust- 
hohle zukommen. So zeigt z. B. Schnitt II. 40 das ob'ere Ende cler 
Urniere und dasjenige cler Leber, zugleich aber den Oesophagus, die 
Lungen und das Herz. Versucht man sich an diesen Schnitten in 
Geclanken das Zwerchfell zu vervollstandigen , so kommt man zum 
Ergebnisse 1. dass sein Lenclentheil hinter den Urnieren herabzutreten 
hat, 2. class es, da Cardinalvene und Bauchaorta dasselbe clurch- 
setzen, oben vor, unten hinter diesen Gefassen liegen und, 3. dass 
es nach aussen und oben von der Leber, aber unter der Lunge weg- 
gehen muss. Man denke sich, class vom vorderen Insertionswinkel 
des Septum transversum aus in der Rumpfwand eine Spalte sich 
bilde, welche bis zur Ruckwand cler Hohle sich erstreckt, und man 
erhalt als Eortsetzung des Septums eine innere Wanclschicht; welche 
hinter clem oberen Theil der Urnieren clurch bis zur Mittellinie sich 
erstrecken kann. Zu einer vollstancligen Trennung von Brust- und 
von Bauchhohle ist noch erforderlich, class die abgespaltene Wancl- 
schicht mit cler der gegeniiberliegenden Seite convergirt und mit 
ihrem Rancle clem Speiserohr sich anlegt. Als letzter Rest der ur- 
sprunglichen Verbinclung- von Brust und Bauchhohle wircl sich claim 
der Hiatus oesophageus erhalten. Sincl die Hohlen von einander go- 
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schieclen, so bictet die Trennung der sorosen Siicke clem Vcrstand- 
niss keinc Sclmierigkeiten. Es sind die serosen Membranen an und 
fiir sich secundar auftretende Bildungen, die zur Zeit der Hohlen- 
scheidung noch kaum angelegt zu sein scheinen. Sollten sie indess 
schon vorhanclen sein, so wissen wir aus deni Beispiele der T. vaginalis 
propria. dass Trennungen seroser Hohlen von einander in einfachster 
Weisc vor sich gelien ki'mnen. 

Bevor ieli den Abschnitt der Zwerclifcllbildung veiiasse, babe 
ich noch der Bemiihungen zu gedenken, welche in neuerer Zeit im 
Interesse dieser Frage gcmacht word en sind. die mit Recht als cine 
der schwicrigsten der Embryologie gilt. Sehon v. BAKU besass die 
vrichtige Kenntniss von der ursprirnglich holien Stellung des Dia- 
phragma, auch machte er darauf aufmerksam , dass dessen dorsale 
Insertion anfangs weit holier steht, als die ventrale: aus der ur- 
spriinglich hohen Stellung erklarte er die Innervation des Zwerchfells 
durch Halsnerven, im TJebrigen stellte er das Problem von der 
ersten Bilclung der Membran als ein durcbaus offenes und schwer 
zu losencles bin. Spatere Forscher haben dasselbe nicht aufgenom- 
men und ich glaube der erste gewesen zu sein.' welcher den Ver- 
such gemacht hat, der Vorgeschichte des Diaphragma beizulcommen. 

Nach der Darstellung in meiner Monographic der Hiihnchen- 
entwickelung erfolgt im Kopftheil des Embryo eine andere Schichten- 
spaltung als im Rumpftheile. Wiilirend bier eine Trennung zwischen 
a-nimaler und vegetativer Muskelplatte eintritt, spaltet sich im pa- 
rietalen Theile des Hinterkopfes die animale Muskelplatte in eine 
diinne obere und in eine dicke untere Schicht.'-) Die zwisch'en 
beiden auftretende Spalte 1st die Parietalhohle : die obere Schicht 
tritt an die Aussenwand ; aus der unteren Schicht entwickeln sicli 
das Herz und die Muskelwand des Pharynx, d. h. lauter aus quer- 
gestreifter Muskulatur gebildete Theile. Ein fundamentaler Unter- 
schied zwischen Parietalhohle und Rumpfhohle liegt sonach darin, 
dass jene eine Spalte ist, deren beide Wandschiehten aus animaler 



1) v. BAER, Entwickelungsgcschichto II. 226 u. f. 

2) Beim Huhnchen im 3. Entwiekclungsstaclium. Monogr. S. 73. Man 
vcrgl. ferner S. 85, 120 u. 149, sowio die Bricfe liber U. Korporform S. 69 u. 219. 
Fur die Bilclung der Parietalhohle sind ausser den Abbildungen der Mono- 
graphic diejenigen von S. 70 der Korperform zu vergleichen. 
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Muskulatur bestehen, dieso dagegen eine Spalte zwischen animaler 

und vegetativer Muskelplatte. Hinter dem Herzen legt sicli die 

untere animale Muskelplatte an die obere an und bildet so einen 

Abschluss zwischen Parietal- und Kumpfhohle. Diese Uebergangs- 

platte 1st die Anlage des Diaphragma. Man iindet dicselbe sclion 

zu der Zeit, da der Embryo noch flach und der Korper weit offen 

ist.') Spater wenn der Scliluss des Korpers sicli einleitet, bildet 

sie eine hinter dem unteren Herzende liegende Querwand. Es ist 

dies eben das Septum transversum meiner obigen Darstellung ; inner- 

halb desselben gelangen die Venen aus der Leibeswand zum Herz- 

vorhof. 2 ) Ueber die weitere Gescliichte dieses Gebildes hat meine 

altere Arbeit keine Beobachtungen enthalten, sondern nur Vermutlum- 

o-en von mehr oder minder unbestimmter Natur, auf welche hier zu- 

ruckzukommen kein Interesse gewahrt. Hatte ich damals angenom- 

.men, dass das primare Diaphragma Brust- und Bauchraum in ihrer 

ganzen Ansdehnung scheidet, so ist mir 7Ainaehst durch die unter 

meinen Augen ausgeftihrten Untersuchnngen des Herrn A. SEESSEL 

imd weiterhin dureh meine eigenen Mar geworden, class die Parie- 

talhohle nnr den vorderen Theil des Brustraums ranfassen kann, und 

dass (lessen hintere Halfte anfangs noch mit dem Bauchraume com- 

municirt. 

Das von mir als Zwerchfellanlage beschriebene Gebilde hat in 
der Folge auch KOLLIKER gesehen und mit dem Namen eines Me- 
socardium laterale belegt. Er betrachtet dasselbe als eine urspriing- 
liche Bildung und betont auch, dass in ihm die Korpervenen zum 
Herzen iibertreten. Dagegen hat KOLLIKER die Bedeutung seines 
Mesocardium laterale fur die Bildung des Diaphragma nicht erkannt, 
wie denn iiberhaupt letzteres Organ bei ihm sehr kurz wegkommt, s ) 

i7Monogr. Taf. IX. Fig. 4 und Korperfonn Fig. 58. S. 71. Hier ist die 
medialwarts ifegende Hohle die Kumpfhohle, die lateralwiirts liegende die Pa- 

rietalhohle. 

2) Korperforni Fig. 64 und G5. S. 75. Es sind hier die Bezeichnungen 
Br und Bh zu vertauschen, die hintere Hohle ist die Eumpfhohle, die vor- 
dere die Parietalhohle. Eine Darstellung des primaren Zwerchfells flndet man 
an den Nummern 4, 8, 10, 11, 12 und 13 der bei Dr. A. ZIEGLEK erhaltlichen 
Wachsmodelle von Huhnerembryonen. 

3) KOLLIKBB, Entwickelungsgesch. 2. Aufl. S. 295. KOLLIKER scheint nicht 
beachtet zu haben, dass sein Mesocardium laterale und meine Zwerchfellanlage 



134 Embryo M. 

Neuerdings hat CAUIHAT die hinter clem Herzen vorhandene 
Sclieidewand unter clem Namen ciner Cloison mesodermique be- 
schrieben und in verschiedenen, zum Theil schematischen Figuren 
gut abgebilclet. Jhrc Rolle als Anlage des Zwerchfells hat C AUDI AT 
richtig aufgefasst, und er macht auch iibcr ihre weitere Umbildung 
bemerkenswerthe Angabon. Xach ilim 1st das prhnitre Zwerchfell 
nicht einc nrspriingliche Bildung, sondern es entsteht clurch seeun- 
diirc Yenvaclismig ; die das Herz umgebende Hohle ist demnacli 
iirsprunglich ein Theil dor allgemeinen KorperhiJhle. CAUUIAT 
stimmt darin mit KOLUKER nberein, cler die Parietalhohle gleich- 
falls mit cler allgemeinen Leibeshohle zusammenhiingen liisst. Da 
veder dor cine noch cler andere dieser Furseher seine hierauf l)e- 
ziigliche Angabe genavier begriindet, vermag ich nicht zu entscheiden, 
ob dieselbe bios auf vorgcfasster Meinung berulit. Icli habe meine 
Durchschnittsreihen von Huhnerembryonen nochmals genau durch- 
gopriift und kann inich von einem urspriinglichen Zusammenhang 
von Parietalliohle und Eumpfhdhle nicht iiberzeugen. Jene erscheint 
geraume Zeit vor dieser, wenn aber letztere auftritt, ist bereits ein 
Septum vorhanden: auch zeigen die clurch das Parietalgebiet ge- 
fuhrten Sagittalschnitte von Enibryonen des ^\ r l. und VII. Stadiums 
deutlich , class die Parietalliohle an ihrem distalen Encle blind ab- 
schliesst, indem ihre untere Wand cler olieren sich anlegt. 



iclcntisch sind. Seine nach Kaninchendurchschnitten gczcichnctcn Bilder finclen 
in den meinigcn vom Huhnorembryo vollstandige Parallelen. Mciner Fig. 5S 
S. 71 der Korperform (Durchschnitt durcli die noch oft'ene Gegend hinter der 
vordoren Darmpfortc) entsprieht KOLLIKEK'S Fig. 215 S. 297. Die an lotzter 
Figur orkennbare Vcrbindung von Darmwand und Lcibeswand nennt K. einen 
Rest des Mesocardium lateralc. Mit meincr Fig. (54 u. 65 dcssclbcn Wcrkcs 
stimmen KOLLIIVER'S Fig. 214 216 uboroin. 

Mit dem oberen Theil meines Septum transversum glaubte ich an fangs 
auch die F. ScHMiDi'sche Plcuropericardialplatte in Boziehung bringen zu 
mussen ; indess stimmen doch die Vorhaltnisse nicht zusammen. SCHMIDT be- 
schrcibt seine Platte an Schafombryoncn von 9 mm als cine vom Vorderdarm- 
gekrose zum Diaphragrna ansgcspannte und den N. phrenicus einschliessonde 
Platte, welche die bereits vorhandene Pleurahohle vom Herzraum trennt 
(ViBCHOw-HiKscii's Jahresber. f. 1870 I. 66). 

I) CAKDIAT. du dcvcloppement de la portion cephalo-thoracique de I'Em- 
bryon. ROBIN'S Journal do 1'Anatomie 1S78. p. 630. 



Embryo L,. 

(Korpcrlilnge 2.4mm.; 



Der Giite des Herrn Collegen LEUCKAKT verdanke ich ein er- 
offnetes Ei von 8 bis 9 mm Durchmesser, iriit 2 mm langen Zotten 
besetzt, das derselbe seit langerer Zeit als Sammlungspraparat in 
Alkohol aufbewahrt hatte. Dasselbe enthielt einen noch selir jugend- 
lichen Embryo von 2.4 mm Lange, der durch oinen kurzen Stiel clem 
Chorion anhaftete. Nabelblase und Amnion waren bei der friiheren 
Preparation entfernt worden, und ebenso fehlte, mit Ausnahme eines 
kurzen Stumpfes, das Herz. Taf. VI. Fig. i. A zeigt den Embryo in 
der rechten Prolil-, Fig. C in der Vorderansiclit , und es ist sofort 
zu entnehmen. dass derselbe in seiner Entwickelung melir clenn ein 
anderer unter den bis jetzt bekannt gewordenen clem CosTjB'schen 
Praparate entspriclit. Der dorsale Schluss des Embryo ist mit Aus- 
nahme einer kurzen Strecke vollzogen, der ventrale dagegen hat 
noch kaum begonnen. und der Leibesnabel nimmt als breiter Sehlitz 
den grosseren Theil der Gesammtlilnge ein. Nach oben wird er 
Tom Vorderkopf, nach unten von einem zapfenartig hervortretenden 
Stumpf tiberragt. Die Liinge des Leibesnabels betriigt 1.3, die der 
iiberliegenden Strecke 0.8, die des unteren Stumpfes 0.3 mm. Wie 
aus den Schnitten (VI. 11. 10 und 7) zu erschliessen ist, so erstreckt 
sich der ' TJmschlag der Korperwand in das Amnion vom unteren 
Kande des TJnterkiefers ab bis zum Beginn des Endstumpfes. Beim 
CosTE'schen Embryo ist das Herz vom Amnion bereits umkleiclet 
und auch bei meinem noch jiingeren Embryo SE. (Taf. I. 7), sieht 
man letzteres vor clem Herzen vorbei bis zum Kande der Isabelblase 
reichen. Dies ist ein anscheinender Widerspruch, der sich vielleicht 
dadurch lost, dass in den beiclen letzten Fallen clas Amnion nur 
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sche-inbar gesehlossen war. Bei Embiyo Li waren sicli, wie die 
Durchschnitte 10 und 11 zeigen, die beiden Parictalfalten naive ge- 
riickt, und im unverletzten Zustancle mochte anch liier der Anschein 
entstehen, als ob das Herz vom Amnion rangeben sei. 

Der Riickentheil des Embryo ist schwach eingezogen, schwaelier 
als bei dem Priiparat von COSTE. Vielleicht hat die Zerstorung 
des Amnion eine Aendenvng in der Biegung herbeigefiihrt. 

Von der Gesammtlange des Embryo 
kommen auf den Kopf 0.9 mm ocler 3.75 /o 

davon auf den Stirntheil ' . 0.3 

Gesichtsthoil 0.2 

Hinterkopf 0.4 

Der Kopf entbebrt noch der Scheitelkruininung, und seine clrei 
Abtheilungen folgen sich in der Eichtung von oben nacli abwarts. 
Die Mundbucht ist nacli vorn weit offen ; oben wircl sie vom breiten 
Stirnwulst, seitlich von liolien Oberkieferwiilsten, nacli abwarts von 
einem stark hervortretenden, in der Mittellinie eingesclmittenen 
Unterkieferwulste eingefasst. Ein bei der Vorderansicht sichtbarer 
heller Liingsstreifen im Grunde der Mundbucht entspricht der durch- 
schimmernden vorderen Kante des Gehirns. Yon Schlundspalten 
sind die erste und die zweite vorhanden, beide nur kurz, aber klaffend 
und schrag nacli vorn abfallend. Auffallend miichtig wulsten sicli 
die Schlundbogen iiber die Seitenfliiche des Hinterkopfcs liervor, und 
die dahinter liegende cerebrale Strecke erscheint demgemiiss tief 
eingesunken, ein Verhiiltniss, das, etwas modificirt, aucli in COSTE'S 
Abbildung wiederkehrt. 

Da die Nabelblase fehlt, so sieht man von vorn direct in den 
Darmschlitz herein, (lessen 0.6 bis 0.7 mm langer offener Theil nacli 
auf- und nacli abwarts minder weit reicht als der Leibesnabel. Die 
Ruckenansicht des Eumpfes zeigt das weiss durcliscliimniernde Me- 
dullarrohr, an welchem noch eine kurze Strecke klafft. Fiir die ge- 
nauere Feststellung der Urwirbelgliederung ist die Conservirung des 
Praparates ungtinstig. Das untere Leibesende bildet einen dorsal- 
warts und etwas nacli links abgebogenen sanft gerimdeten Stumpf. 
Wie aus dem Endsclmitte 34 sich ergiebt, so biegt sich liier das 
Riickenmark nach vorn urn. Wie weit sein vorderer Schenkel nacli 
oben hinreiclit, konnte ich nicht mit Bestimmtheit verfolffon. 
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Nach vorangegangener Nachhartung in Osmiumsaure habo ich den 
Embryo in Scheiben von 0.066 mittlerer Dielte (3 Schnitte auf 0.2 mm) 
zerlegt. Die fortlaufondo Eeihe von 34 Praparaten erlaubt fiir den Kopf 
imd fur den Mittolkorper oine geniigonde Eeconstruction. Fiir das hintere 
Korperende sind, schon der nngiinstigen Schnittrichtung halber, die Er- 
gebnisse weniger befriedigend ausgefallen , und ich vermag vorerst fiber 
diesen wichtigen Abschnitt nur fragmentarische Notiz zu geben. Die wicli- 
t-igoren Schnitte der Eeihe habe ich Tafel VI. n. zusammongestellt, und die 
Figuren i. C. D. E. dcrselben Tafel geben die beziiglichen Constructionen, 
sammtlich bei 40facher Vergrosserung. 

Das Medullarrohr erscheint im Allgemeinen als ein seitlich 
stark abgeflachtes Rohr, das den weitaus grosseren Theil der Korper- 
tiefe einnimmt. Von oben nach abwiirts nimmt sein Caliber stiitig 
ab, langsa-m im Riickenmarkstheile, rascli im hinteren Kopftheil und 
beim Uebergang aus diesem in den Rtickenmarkstheil. 

Von den Anschwellungen des Gehirns ist die durch die Augen- 
blasen bedingte weitaus die starkste. Die Augenblasen selbst sind 
durch eine tiefe Furche vom eigentlichen Hirnrolir geschieden 
(Schnitt 3), iibrigens noch in offener Verbinduug mit diesem und 
ohne Grube an ihrer Aussenflaclie. Vor ihnen liegt die Auftreibung 
des Hemispharenhirns (Schnitt 1). Ueber die vordere Giiinze des 
Mittelhirns vermag ich .wenig Bestimmtes anzugeben, wogegen das 
von letzterem durch eine Einschnurung abgesetzte Hinterhirn mit 
seiner breiten Rautengrubenanschwellung auffallig hervortritt (Schnitt 
7 bis 9). TJnmittelbar hinter der Rautengrubenanscliwellung folgt 
die noch offene Gehorgrube (10 und 11). An der ventralen Gehirn- 
ilache bemerkt man einen die Basis des Vorderhirns begranzenden 
starken Absatz (zwischen 4 und 5) , sowie das Hervortreten einer 
Bruckenkriimmung (bei 8). 

Die Chorda dor sal is erstreckt sich bis in die Nahe der Vor- 
derhirnbasis ; sie liegt dem Medullarrohr iiberall dicht an und bildet 
ein Rohr mit offener, wenn auch enger Lichtung (Durchmesser der 
Chorda 20 //, der Lichtung 8 ,). 

Der Vorderdarm scheint mit der Mundbucht schon in offener 
Verbindung zu stehen; von der verscliliessenden Rachenhaut flnde 
ich Nichts mehr. Derselbe erscheint im Bereiche des Kopfes als 
breite Querspalte, an welcher ausser der vorderen und der Ruck- 
wand noch zwei niedrige Seitenwandungen zu unterseheiden sind 
(9 bis 13); letzterc treten mit eonvexer Ausbauchung gegen die 
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Lichtung vor. Die Enckwand zeigt zwei den absteigenden Aorten 

entsprecliende Seitenleisten mid eine dor Chorda entsprechende, 

nur schwach angedeutete mittlere. Dor Querdurclmiesser bleibt sicli 

erst ein Stuck weit ziemlich gleich (0.3 bis 0.35 mm) ; von der 

Hohe des zweiten Schliuidbogens ab nach abwiirts verringert er sicli, 

und der Pharynx zeigt denmacli bereits die tricliterfdrmige Yerjiing- 

ung, die seine untere Halite aueh in der Folge noch characterisirt. j 

Die Tiefe des Bohres nimmt von oben nach abwiirts gleichfalls ab, j 

dann aber, mit der Anniiherung an die Darmpforte wiichst der me- f 

diane Durchmesser rasch , und der Vorderdarm erscheint nunmelir 1 

bei Sclmitt 1 S als tiefe Spalte mit vorderer und hinterer Ausweitung 1 

und verengtem Mittelstiick. Die vordere Wand des Vorderdarmes 

bildet demzufolge im Prolil gesehen einen concaven Bogen zur Auf- 

nahme des Herzens (Taf. YI. i. A und C). 

Der Mitteldarm ist eine offene Rhine mit convex vorspringen- 
der Eiickwand (20) ; indem ein Theil desselben von der Chorda ab- 
riickt, entsteht die noch etwas unbestimmte erste Umgriinzung des 
Mesenterialdanngebietes. 

TJcber den Endclarm sind nieine Priiparate leider nur unvoll- 
standig. Fig. 27 zeigt einen Durchschnitt etwas unterhalb der hin- 
teren Darmpforte. Der Darin erscheint liier wiederum als eine tiefe, 
mit vorderer und hinterer Ausweitung versehene Spalte, die iibrose 
Dannwand aber legt sicli seitlich an die Leibeswand an und ver- 
schmilzt mit dieser zu einer gefassreichen Platte, die wohl als An- 
fangsstuck des Bauchstieles anzusehen ist. Der weiter liinten lie- 
gende defecte Schnitt 29 zeigt ein geschlossenes cylindrisches Darm- 
rohr. Bei der TJnvollstandigkeit des Materials widerstche icli der 
Versiichung , die Schnitte eingehend zu interpretiren, und bei clem 
Anlass auch die Fragc von der Abgranzung und der ersten Gestalt 
der Allantois zu discutiren. Sollte das Gliick in michster Zeit einein 
Forscher einen Embryo dieser fruhen Entwickelungsstufe zufuhren, 
so wtirde es sich empfehlen, das Hauptaugemnerk vor allem auf 
entscheidende Durchschnitte des unteren Leibesendes zu richten. 

Yom Urnier en system ist ein eylindrischer Gang angelegt, 
den ich wenigstens an einigen der Schnitte liabe constatiren konnen. 

Yom Herzen ist am Embryo Li nur ein Stuck- Bulbus er- 
halten, das durch eine mediane Rhine zweigetheilt erscheint (Fig. 
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10 u. 11). Fig. 10 zeigt den durchselmittenen ersten Aortenbogen, 
Fig. 11 den vom Schnitt gestreiften zweiten. Die absteigencle 
Aorta nimmt im Allgemeinen von oben nach abwarts an Caliber 
ab , sclion bei Schnitt 20 sclieint sie nur noch ein solider Strang zu 
sein. Von V e n e n zeigen die Sclmitte des Kopfes solclie , die clem 
Gehirn folgen und solclie, die mehr seitwiirts in der Kopfwancl ge- 
legen sind. Beide S} r steme riicken sich im Bereich des Hinterkopfes 
naher und sclieinen sicli zu vereinigen, liber den weiteren Weg der- 
selben sagen meine Sclmitte Nichts aus. 



Embryo S. E. 

(Korperlange 2.2mm.) 



Vom Herrn Collegen M. ROTH in Basel ist mir em Embryo 
iiberlassen worden, der erheblich jivnger, als der eben beschriebene, 
den beiden von THOMSON offenbar am ruichsten zu steht. ') Das 
betreffende Praparat stammt aus der Praxis des Herrn Dr. SUKY- 
BIENZ, und es war von letzterem walirend einiger Tage in schwachem 
Spiritus aufbewahrt worden, ehe er es Professor ROTH iibergab. 
Die Altersbestimmung bleibt aucli bier, wie in so viclen ahnlichen 
Fallen, misslich. Nach dem Aensseren und ivnier Zugrundelegung 
der Angaben anderer Beobachter wircl man das Ei auf 12 14 Tage 
scMtzen. Die gynakologisehen Daten, die Herr Dr. SURY mitzu- 
theilen die Giite hatte, ergeben zwar keinen festen Anhaltspunkt, 
stehen aber mit einer solchen Schatzivng jedenfalls nicht in Wider- 
spruch : 

Die 25 jahrige Fran hatte 29. Januar 1878 zuletzt geboren und 
bis Encle Jnni gesiiugt, zu welcher Zeit die Periode wieder eintrat. 
Wiederbolung der letzteren erfolgte Mitte August, von da ab zeig- 
ten sich leiclite metritisclie Erscheimmgen. Am 14. Oct. Eintritt 
von Blutungen und in der Nacht des 15., 16. Abgang des Abortus. 
Geht man behufs einer Berechnung von dem 6 wochentlichen Inter- 
vail aus , das zwischen den zwei vorangegangenen Perioden bestand, 
so hatte Ende September die Periode wiederkeliren miissen, was 
mit dem Alter des Eies von ca. 14 Tagen in Uebereinstimmung zu 
bringen ware. 



1) Genaueres Citat von THOMSON s. spatcr. Im 2. TnOMSON'schen Falle 
ist das Chorion schon verhiiltnissmassig gross (13 mm), grosser als bci meinem 
S. R. imd als beim M. Embryo. 
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Ueber die TJntersuchung des Abortus schreibt Herr College 
ROTH folgendes : 

,,Die Decidua bildet omen langlichen, am unteren Endo offeneu, rait 
fetzigen Eandern versehonen Sack und ist mit unbedeuteiiden Coagulis 
umgeben. 

Die weitere Untersuchung geschah unter zur Halfte mit Wasser ver- 
diinnter MuLLEit'scher Plfissigkoit. 

Die Innenflache der Decidua vera ist etwas ungleich wulstig, die 
Oeffnungen der Uterindriisen besonders nach oben sohr deutlich, in dioser 
Gegencl auch zwei stecknadelkopf- und hanfkorngrosse gestielte polypose 
Excroscenzon (Endometritis). 

Im oberen Umfang der breit aufsitzende intacto Sack der Decidua 
reflexa, 1 4 mm breit, 1 5 mm lang, seine Aussenfliiche glatt, nicht punktirt. 
Nach Eroffnung dieser diinnen Haut flndet sich zuniiehst cine 1 1 >/2 mm 
dicke Schicht Blutcoagula, durch welche die Chorionzotten zur Eeflexa 
laufen. Letztero sind fiber das ganze Ei verbreitet, am reichlichston gegen 
den oberen Umfang' bin, und verastelt. 

(Microsc. rothlich imbibirt, sonst gut erhalten, mit fibrillarem, hie und 
da notzformig angoordnetem Grand stock, in welchein auch Blutgefasse vor- 
hanclen zu sein scheincn, jodoch nirgonds Fullung der Blutgefasse; ver- 
einzelte'roin opitheliale Auswiichse. Ueberall Epithel sehr opak (dunkel- 
kornig) nndeutlich in wurfelformige Zellen abgotheilt.) 

Das Ei selbst vollstandig unversehrt, stellt ein 9 resp. 8 mm Durch- 
messer haltendes Blaschcn dar. 

Seine Hohle enthalt eine wasserklare fadenziehende Masse (microsc. 
zartes fadiges Notzwerk wohl durch Spirituswirkung und einzolne 
grosse 1 3 kernige Zellen Gallertgewebo ?) und im untoron (also in 
dem der Uterinhohle zugekehrten Theil der Eeflexa) einen kleinen Embryo. 

Auf der Innenflacho des Chorion, entsprechend dor Insertion der 
Zotten, sind mit der Loupe kleine Lochor wahrnehmbar. 

Embryo schon fast undurchsichtig , weisslich triib, misst in gerader 
Linie genau 1 mm, ist aber bauchwarts stark geknickt. Amnion eng. 
In der Eilckengogend, besonders am Kopftheil, haben die erwahnten galler- 
tigen Massen etwas grossere Zahigkeit, und es scheint dadurch eine Art 
Adharenz zwischen Chorion und Embryo hergestollt zu sein, doch lasst sich 
der Embryo ohne Vorletzung trennen. Der Embryo liegt dom Dottor- 
blaschen breit auf, letztercs rothlich durchscheinend, rundlich viereckig, 
2 mm hoch und am froien (breiten) Ende etwas weniger breit. Seine 
rechte Seite punktirt. 

Hinter dem Dotterblaschen ein kurzer dicker Nabelstrang. Das vor- 
dere Endo des Embryo von der Nabelblase abgehoboij, lasst zwoi bis zur 
Knickungsstclle reichende hemispharenartige Wiilste erkennen ; das Eucken- 
mark scheint eine flache breite Einne zu bilden und etwas zu flottiren. 
Das Nabelblaschen platzte beim Ueberbringen des Praparates in Spi- 
ritus (Spiritus und Wasser zu gleichen Theilen)." 

Nachdem ich von dem Embryo eine directe Prisinenzeichnung 
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aufgenommen hatte, habe ich ihn, 4mal vergrossert, bei versehie- 
denen Beleuehtungsrichtungen und Lagerungen pliotograpliiren las- 
sen. Dann wurde derselbe gefarbt und milcrotomirt, Leider envies 
er sich als ungeniigend gehartet und meine Schnittreihe besteht 
grosstentheils avis Fragmenten, die nur fur einige wenige Special- 
fragen befriedigenden Aufschluss gewahren. 

Der Embryo (Taf. I. Fig. 7) misst in seiner grossten Lange 
2.2 mm ') und bangt durch einen in cler Verlangerung des Korpers 
veiiaufenden dicken Stiel mit clem Chorion zusammen. Der grosste 
Durchmesser der etwas collabirten Nabelblase misst 1.9 mm und 
der Embryo sitzt derselben mit clem grosseren Theil seiner Langen- 
ausdelmung auf, derail , class nacli oben nur das Kopfende, nach 
unten das Beckenencle, jenes in einer Liinge von 0.4,, dieses in 
einer solchen von 0.5 mm, die 1.3 mm lange Nabelspalte tiberragen. 
Eine schrage, nacli riickwarts ansteigencle Linie fasst die letztere 
ein und bezeiclmet die Umsclilagsstelle cler Leibeswand in das 
Amnion. Dieses erstreekt sich, indem es den Embryo knapp um- 
liullt, vom vorderen Herzrand bis zur hinteren Flache des Bauch- 
stieles, in den es sich inserirt. 

Der Paicken des Embryo zeigt in seinem Proiil clrei Erliebun- 
gen und zwei Einziehungen. Eine ahnliche Wellenlinie beschreibt 
das Riickenprofil auch beim Hiilinerembryo derselben Entviekelimgs- 
stufe und icli habe s. Z. fiir die einzelnen Strecken die Ausclriicke 
Kopfsclnvelle, Halsbeuge, Riickenschwelle, Lendenbeuge und Sakral- 
schwelle vorgeschlagen. 2 ) Ich wage es nicht, ohne \Yeiteres diese 
Ausclriicke auf den menschlichen Embryo zu iibertragen, weil mil- 
die Zonenscheidung besonders am hinteren Encle noch zu unsicher 
erscheint. Ich werde mich also clamit begniigen von einer vorderen, 
mittleren und hinteren Schwelle , sowie von einer vorderen und hin- 
teren Eumpfbeuge zu sprechen. Die so pragnant hervortretenden 
Axenbiegungen sincl um so bemerkenswerther, als ja spiiterhin ihre 
iiusseren Spuren sich venvischen und einer durchgehend convexen" 



1) Die 0.2 mm bctragcnde Ditfcrenz dieser Angabc mit der Ro-m'schen 
beruht vielleicht darauf, dass ich an den vcrgrossorten Zcichnungen, Herr 
ROTH direct am Praparato gemessen hat, vielleicht haben wir auch nicht den- 
selben liintern Endpunkt bcniitzt. 

2) Monographie S. SO u. 1 14. 



Korperliinge "2.2 mm. 14;) 

Biegimg des Eiickenprofiles weichen. Vom vorderen Kopfende ab ge- 
messen , betragen die Abstiinde : 

bis zum Gipfel der vorderen Schwelle . . 0.4 mm 
,, Grand Beuge . . . 1.0 ,, 
., Gipfel mittleren Schwelle . . 1.4 
Grand ,, hinteren Beuge ... 1.9 ., 

Die Bander der Medullarplatte weichen nach beiden Seiten 
auseinander, dieselbe ist somit nocli nicht zum Bohr geschlossen; 
indess zeigen doch die Durchsclmitte, sowohl des Gehirn- als des 
Riickenmarktheiles eine grossere Vertiefung der Rhine, als sie aus- 
serlich zu erwarten war und ein kleeblattformiges Profil. Im Be- 
reiche der mittleren Schwelle weichen die Rander der Medullarplatte 
spindelformig auseinander, im iibrigen lassen sie sich als scharfe 
Linien bis gegen das untere Korperende Inn verfolgen. 

An einigen Stellen sind Spuren der Rumpfseginentirung zu er- 
kemien; aus den Schnitten ergiebt sich, class sich dieselbe bereits 
weit nach ruckwarts erstreckt. Die Urwirbel ersclieinen an einem 
der Fliiche nach gesehenen Sclmittstiicke als kleine Quadrate von 
70 80 fi Durchmesser, die vom Medullarplattennmcle nocli iiber- 
deckt sind. 

Das Kopfende des Embiyo ist im Vergleich zum ubrigen Korpev 
sehr tief; dorsalwiirts iiberragt es die Nabelblase urn voile 1.1 mm, 
wahrend der Abstand des Ritckens vom unteren Ende tier Xabel- 
blase hochstens 0.25 mm betriigt. Am oberen uncl vorderen Profile 
zeichnen sich die Contouren vom Vorderhirn , vom Gesichtstheil des 
Kopfes, mid der Ort des Herzens. Letzteres Organ ist, wie aus 
den Durchsclmitten sich ergiebt, nocli ungeschlossen als doppel- 
seitige Halbrinne angelegt, Es tritt steil vom oberen Xabelrande 
aus zum Hinterkopf, diesem breit sich anfiigend. Eine Abgliede- 
rung von Schlundbogen besteht nocli nicht, wie clenu aucli die 
iibrige Modellirung der parietalen Korperwand koine scharfen Cha- 
ractere clarbietet. 

Die dem Embryo clicht ansitzende Xabelblase scheidet sich 
(lurch einen am unteren Rande befindlichen Einschnitt in einen 
keilformigen hinteren und einen ellipsoiden vorderen Theil, jener 
schiebt sich sockelartig zwischen die untere Rumpfhalfte und den 
Haupttheil der ^ T abelblase ein. Die Oberniiche der letzteren ist 
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hockerig, mit zahlreichen warzigen Vorsprilngen besetzt, wie solche 
iibrigens sclion von friiheren Beobachtern wahrgenommen worden 
sind. ') Das die Nabelblase nach rtickwarts uberragende Korperende 
verjiingt sicli allmahlich und lauft scliliesslicli in einen den Stiel 
iiberragenden kurzen Stummel aus. Von der ventralen Flache dieses 
hinteren Korperendes geht der dicke Bauchstiel ab, der bei einer 
Hohe von ca. 0.2 mm erne grosste Liinge von kaum 0.8 mm be- 
sitzt. Ueber die Eandinsertion des Bauchstieles geben meine Zeicli- 
nungen und Pliotograpbien keinen ganz klaren Aufscbluss, weil 
dieselbe durch fiockenartige Anhange verdeckt 1st. Ancli haben mil- 
die Durchschnitte desselben wenig befriedigende Ergebnisse geliefert, 
nur soviel kann ich mit Sicherheit angeben, dass derselbe. bereits 
gefasshaltig 1st. 



1) Dieser Character ist in der Lithographic verwischt worden. 



Embryo E. 

(Lange (incl. Bauchstiel) 2.6 mm.) 



Unter merneii alteren Zeichnuiigen linden sicli die nacli frischeiu 
Priiparate aufgenommenen eines selir kleinen Eies. das ich 1869 
von Herrn Dr. ECKLIN in Basel orhalten hatte. DecicVua und Ei 
befinclen sich nodi in cler Baseler anatomischen Sammlung. ') Den 
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Fig. Vl. a) naturliclie GrSsse des Eies. b) Embryo 20facli vorgriissert. A Amnion. Ch Cliorion 
ISs Bauchstiol. jV4 Nabelblase. G Gefiis.se in deron vorderen Theilen. Hz Horzanlage. 

in letztorem beiinclliclien Embryo liabe ich clamals, olme gliicklichen 
Erfolg zu mikrotomiren gesucht. Das frische Ei war von ellipsoider 
Gestalt, liatte einen Durcbmesser von 8'/2 auf 5 ',2 mm und war 



1) Mit der Catalogbezeichnung H. d. 2 von Prof. KOLLMANN in seiner 
Arbeit mit benutzt. 1. c. S. 278. 

His, Menselil. Embryonen. 10 
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rings von Zotten umgeben. Der einen Breitseite anhangend, faml 
sieh iin Inncrn ein kleiner Embiyo, dessen Liinge mit Einschluss 
des Stieles 2.IJ mm , bis zur Erliebungsstelle des letzteren 2.1 mm 
betrug. Die] Xabelblase war etwas abgeplattet und mass 2.3 auf 
1 .0 mm. Der Embiyo sass ilir in einer Liinge von 2 mm auf und 
war im Uebrigen von einem Amnion umhullt, das auch die obere 
Fliiche des Stieles mit umfasste. Der Embryo, obwolil an Liinge 
binter dem vurhin bescbriebenen S. K. niclit zuriicksteliend . war 
nocb entschieden junger als jener. dafvir spracli niclit allein die et- 
was geringere Grosse des Eies, sonclern vor allem die iiussere Con- 
Jiguration des Embiyo und sein Yerhiiltniss zur Nabelblase. 

A'cich meineu anderweitigen Erfalirungen zweifle ieli niclit, dass 
man mit Hiilfe guter Glasphotograpliien noch melir Detail zu linden 
vermoclit liiitte. als meine damals mit .Syst. I. HAIITNACK aufge- 
nommenen Zeichnungen darbieten. besonders gewiiliren die letzteren 
liber die genaueren Formverlialtnisse des liinteren KOrperendes 
ungeniigenden Aufscbluss. In Betreff des vorderen Endcs dagegen 
besagen sie in selir liestinimter Weise. dass dassclbe an seiner dor- 
salen Fliiolie zwei durcb eine Li'uigsfurclie gescliiedene plumpe \Viilste 
zeigte. und dass seine ventrale Fliicbe noch sehr viel breiter als bei 
H. E. der Nabell)lase aufsass. Nocli sind Nabelblase und Vorder- 
kopf niclit durcb eine holie Herzanlage gescliieden. und das Einzige, 
was auf letztere sclieint bezogen werden zu miissen, ist ein unter 
dem Seitentlieil der Kopfanlage gelegener Langswulst (Hz. Fig. 9).. 
der wobl als die parietale Muskelfalte aufzufassen ist, die laut HEX- 
KEN'S am Ivaninclien gemachter Entdeckung bei Siiugetbieren sebr 
friihzeitig die Herzbildung einleitet, Vor diesem Wulst sielit man 
zwei vom Ivopf her gegen die Xabelblase ausstralilende Gefiiss- 
stiimme. 



VergleicJrang 

jiingerer ineiiscMiclier Embryonen unter einander; 
Versucli einer Stadieneintlieilung. 



Fur die Formungsperiode des Huhnchenembiyo hat es sich als 
bcquem erwiesen, bestimmte Stadien auseinander zu halten und mit 
Ziffern zu bezeichnen. Indem ich im naclifolgenden versuche, auch 
t'iir die Bildung menschlicher Embryonen erne solche Stadienschei- 
dnng durchzufiihren , schliesse icli mich hinsichtlich cler Ziffern an 
die s. Z. fur die Huhnchenentwicklung gewiihlten Bezeichnungen an ') 
and ich werde da, wo noeh Unsicherheit besteht, oder wo die dor- 
tigen Stadien etwas zu dielit beisammen liegen, je.zwei derselben 
ziisammenziehen, ohne die Ziffern zu iindern. Ein genauer Paral- 
lelismus der Entwickelung besteht iibrigens, wie die embiyologische 
Krfahrung genitgend bewiesen hat, bei Reprasentanten yerschiedener 
Klassen und Ordnungen des Wirbelthierreiches nicht. Veiiinderimgen, 
die bei clem einen Entwiekelungsgang zusammentreffen, kdnnen bei 
einem anderen zeitlich auseinander fallen. Beim menschlichen Em- 
bryo z. B. fallt der Schluss des Amnion vor denjenigen der Mednllar- 
rolire und vor die Bildung einer ausserlich siclitbaren Herzanlage, 
wiihrend bei manchen Saugethieren, sowie beim Vogel der Amnion- 
schluss erst in einer viel spateren Zeit vor sich geht. Fiir andere 
Entwickelungen verhalt sich's unigekehrt, so tritt z. B. die Linsen- 
anlage beim Menschen weit spiiter auf als beim Hiihnchen, das- 
sellie gilt von den peripherischen Nerven. Nichtsdestoweniger wird 
es koine Schwierigkeiten machen, nach dem Gesammthabitus der 
l^ntwickelung die Stufen aufzustellcn , welche sich in verschiedenen 
Thierklassen entsprechen. 



1) Monographic S. 50. 
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1. Stadium. 

Fiir die Formentwickelung clcs Vogcllcibes bildet der scheiben- 
iormige Keim des nocli unbebriiteten Hiihncreies den gegebenen 
Ausgangspunkt der Betraclitung. Als eine entsprecheiide Stufe der 
Saugethierentwickelung kann die Keimblase angesehcn werden zu 
der Zeit, da an ihr ein scheibenformiger Embryonalfieck mit einem 
an dessen Innenflache sich vorwolbenden Zellenreste (Keimbiigel 
nach HENSEN ')) sichtbar 1st. Menschliche Friichte dieser Stufe 
kennen wir bis jetzt dureli Mittheilungen von WHARTON-JONES, von 
REICHERT und von BREUSS. Einige fernere unter den beschriebenen 
Priiparaten, die vielleiclit bierlier gezablt werden miissten, sincl zu 
sehr misshandclt worden, urn fur die Frage von der Embryobildung 
wissenschaftliche brauchbarc Ergebnisse zu gewaliren.-) 

Das fiir nnsere Kenntniss friihester menschlicher Entwickelung 
so wichtig gewordene Ei von REICHERT hatte abgeflaclite, Gestalt, 
es mass im aquatorialen Durchmesser 5.5 mm, im kurzen 3.3; es 
besass zwei zottenfreie Stellen an den beiden Machseiten , wahrend 
seine Randzone mit Zotten besetzt war. An der der Uteruswand 
zugekehrten Flache, deren zottenfreier Umkreis 2.5 mm bekug, lag 
der kreisrunde Embryonalfieck. Sein Durchmesser wird von REI- 
CHERT zu '/;! der Basilarflache angegeben ; dies 1st unbestimmt. weil 
aus den Angaben nicht klar hervorgeht. ob ein Drittheil von 5.5 oder 
von 2.5 mm zu nehmen ist; aus der Zeiclmung ergiebt sich jener 
Durchmesser zu 1.6mm, dies ist vielleiclit noeh etwas zu wenig, 
denn die angeblich 4fach vergrosserte Zeiclinung bleibt in ihren 
Maassen unter den laut dem Text zu erwartenden. Im Bereiche des 
Embryonalflecks zeigte dies Ei zwei nach ihren Elementen versclu'e- 
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\) HESSEN, Zeitschrift f. Anat. u. Entwickolungsgeseli. I. S. 262. 

2) Dahin gehort wohl u. A. das von BEIGEL u. L6^YE beschriobeno Ei (Arch, 
f. Gynakologio 1877 XII. S. 421. 4 5 mm lang, 2 '/a 3mm hoch. Dasselbe 
war frisch mit Brunnenwasser von anhaftenden Blutgorinnsoln gcreinigt und 
dann Jahre lang in Glycerin aufgehoben worden. Yon alteren Beobachtungen 
ist diejenige von YOLKMANN ilber oin Ei von -i mm (I 3 /V" Par.) zu citiren. Das 
Ei war mit Zotten bedeckt. YOLKMANN fand in ihm keinen Embryo, sondern 
einc gallertartige, anscheinend von eincr d linn en Haul umgebene Masse (MuL- 
LBB'S Archiv 1839. S. 243). 
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dene Zollensehichten ; die fibrigen Theile dev Blase, sowolil die kahlen, 
als der zottentragende , waren einschichtig. Die Hohlung des Eies 
zeigte sich von einem Filz feiner Faden durchzogen, die den ganzen 
Hohlraum erfullten, iiberall der Hiille anhafteten und mit einem 
kngligen Korper znsammenhingen , welcher sich an der basilaren 
Wand befancl. 

Schon im Jahre 1837 hat WHARTON-JONES ein Ei beschrieben 
und abgebildet, das, obwohl in der Literatur wenig beachtet, dock 
beanspruchen darf, dem EEiciiERT'sclien zur Seite gestellt zu war- 
den. 1 ) Das Ei stammte von Dr. MACKENZIE ; derselbe hatte es dem 
Abortus einer Frau entnommen, bei welcher die Periode einmal aus- 
geblieben war, und schatzte dasselbe, offenbar zu.hoch, auf 3 bis 
4 Wochen. Seine Grosse im frischen Zustande wircl gleich derjenigen 
einer grosscren Erbse angegeben. An der nach dem Alkoholpraparate 
anfgenommenen Zeichnung betiiigt der langste Durchmesser 6.2, der 
darauf senkrechte kurzeste 4.7 mm. Demnach war dies Ei nur um 
weniges grosser als das von REICHERT. Audi hier war die eine, 
und zwar die der TJterushohle zugewendete Flache kahl, das tibrige 
Ei von Zotten bedeckt. WHARTON-JONES umschnitt die glatte Wand 
und fand die Eihohle von gallertiger Masse erftillt; in dieser ein- 
gebettet lag ein kleiner kugliger Korper, dessen Durchmesser laut 
der Zeichnung ca. I 1 ? mm betragen hat. Auffallend erscheint es, 
dass der letzterwahnte Korper an der Peripherie des Eies gefunden 
wurde, und nicht, wie bei REICHERT, der glatten Wand anliegend; 
vielleicht darf man dabei an eine durch die Praparation herbei- 
gefuhrte Verschiebung denken, dadurch entstanden, dass die der 
Fiilmngsmasse anhaftende Kugel bei der Abhebung der glatten Wand 
von dieser sich losgetrennt hat. WHARTON-JONES selbst Melt den 
kugligen Korper fiir die Keimblase 3 ), richtiger 1st er als bloser Endo- 
dermkorper aufzufassen. Ueber einen iiusserlich wahrnehmbaren 



1) Philos. Transactions 1837. p. 339. 

2) Die hohe Sehatzung erklart sich hier, wie in mehreren ahnlichen 
Fallen dadurch, dass nicht von der ausbleibenden Periode ab, sondern von 
dor muthmaasslichen letzten Begattung ab gerechnet wurde. 

3) It was evidently the vesicular blastoderma ; on being taken out and 
examined under the microscope it presented the same friable globular struc- 
ture found in the vesicular blastoderma of the Rabbit. 1. c. 342. 
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Embryonalfleck maclit WHARTON-JONES koine Angabe, wobei indess 
wohl zu beaclitcn 1st, class er das Praparat niclit friseli, sondem 
nach vorausgegangener Alkoliolbeliandhmg gesehen hat. 

Das dritte hier aufzufiihrende Ei ist das von Iv. BUEITSS be- 
schriebene. Boi einer 28jabr. Fran war 10 Tage nach Ausbleiben 
dcr Menses, anlasslich einer lebhaften Bewegung Blutung and Aus- 
stossung eines dunnwandigen Abortus eingetreten. Das Praparat ist 
von Dr. STANDHAKTNEK in ziemlich starken Alkohol gesetzt und 
dem Wiener pathol. Institut iibergeben worden. Audi hier bezieht 
sich sonach die Besohreibung auf ein durch den Alkohol bereits 
mehr oder weniger veriindertes Praparat. Das Ei war ein kugliges 
zartes Blaschen, von durchscheinender Beschaff enheit ; es war noch 
vollig unverletzt, mass aber einsehliesslich der 1 mm langen Zotten 
nur 5 mm im Durchmesser, ohne diese somit nur 3 mm. Eine 2 nun 
im Durchmesser fassende kreisrunde Stelle war zottenfrei. der Rest 
des Eies mit Zotten besetzt. Von einem iiusseiiich sichtbaren Em- 
bryonalfleck wird Nichts erwahnt, dagegen fand sich auch hier, wie 
in den Fallen von BEICHERT und von WI-IARTON- JONES ein gegen 
die Hohlung vorspringeiides Knotchen, das 1 mm lang, 0,5 mm breit 
war und das aus kernhaltigen Zellen bestand. BREUSS glaubt, e.s 
sei dies der zurftckgebildete und unkenntlich gewordene Embryo ge- 
wcsen, eine, wie mir scheint, vollig unbegrflncleto Vermuthung, auf 
die BEEUSS auch keineswegs durch die Structur des Gebildes selbst. 
sondern durch die Structur des Chorions geleitet worden ist. Die 
Innenflache des letzteren namlich war mit einer Schicht unreifen 
Bindegewebes nebst beginnenden Gefassanlagen beldeidet, und Fort- 
setzungen dieser Schicht zogen sich bis in das Innere der epithelia- 
len Zotten. Nun setzt aber das von der Schule gelehrte Dogma 
voraus, dass Gefasse und Bindegewebe des Chorion diesem mittelst 
der Allantois vom Embryo aus imissen zugeffthrt worden sein. Fjin 
Vorhandensein derselben vor Vorhandensein des Embryo ist nach 
der herrschenden Lehre unverstandlich und BEEUSS musste daher, 
urn seine Beobachtung mit dieser nicht in Widerstreit zu bringen. 
auf den Ausweg eines zu Grunde gegangenen Embryos verfallen. 



1) K. BREUSS, Uobcr ein Ei aus dcr 2. Woche der Grariditat. Wiener 
med. AVochenschr. 1877. S. 502. 
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In gleicher Weise meint aucli AIILFELD '), dass die an jungen Eiern 
beobachtete binclegewebige InncnscMcht von der Allantois produeirt 
ivercle, und class wohl, mit Ausnahme des Eies von EEICHEUT, in 
Jillen iibrigen bislier beschriebonen Fallen fruhzeitiger mensehlieher 
Eier der bereits gebildete Fotus wieder zu Gruncic gegangen sei. 
Wir werden spaterhin die Berechtigung der herrschenden Allantois- 
lebre beini menschlichen Ei bcsonders zu priifen liaben. 



2. Stadium. 

Im zweiten Entwickelungsstadium streckt sich, nach den ver- 
schiedenen an Saugethiereiern angestellteii Boobachtungen, der Em- 
Inyonalfleck ctwas in die Liinge, nimmt birnformigo Gestalt an und 
in seiner Mittellinie entstelit die Primitivrinne.-) Dies Stadium, das 
AVIV der Kiirze halber als Stadium der Primitivrinnenbildung bezeich- 
nen konnen, ist bis claliin an keinem menschlichen Ei beobacbtet 
worden. 

5. Stadium. 

Das clritte Entwickelnngsstadinm zeigt als wesentliehsten Vor- 
gang die Erhebung der Riickenwiilste uncl die scharfe Ausprilgung 
finer vorderen Keimfalte. 3 ) Diesem Stadium gehort das oben be- 
sprochene Ei E. an. Noch ist keine scharfe Scheidung der Medullar- 
platten und keine Spur eincr Seginentirung Torhanden ; in groben 
.Ziigen nur zeichnen sich die ersten Zonen des Korpers. Durchaus 
eigenthumlich fiir das menschliche Ei erweist es sich, dass dasselbe 
schon in dieser so frflhen Periode ein geschlossenes Amnion. ein 
vollstancliges Chorion und einen dicken, den Embiyo mit clem letzte- 
ren verbindenden Stiel besitzt. 4 ) 



1) AHLPELD, Archiv f. Gynacologic Bel. XIII. Heft 2. Bosebreibung cinos 
sohr klcinon menschlichen Eios. 

2) BISCHOEF, Kaninchcnei Fig. 48 u. 49. Hundeei Taf. V. Fig. 31. E. F. 
HENSEN 1. c. Taf. IX. 2124. 

3) BISCHOFF Hundeei 33. Kaninchcnei 51 u. 52. Hensen 1. c. IX. 2527. 

4) Vielleicbt gehort in das 3. Stadium auch die von SCHWABE beobachtete 
Frucht. ..Beschreibung einer schr fruhzeitigen mcnschl. Frucht im bliischcn- 
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4. mid 5. Stadium. 

Beim Uebergang zum vierten Stadium legt sich die vorderc 
Keimfalte urn; es bildet sich hierdureh ein freier Vorderkopf mit 
ventralwarts gerichteter Gesichtsflache imd mit knrzem blindsack- 
formigen Vorderdarm. Gleichzeitig tritt cine scharfere Abgranzung 
der Medullarplatte ein, die Rander der letzteren wolben sich empor. 
rflcken sich stellenweise entgegen, uncl es treten auch die ersten 
Andeutungen einer Urwirbelglieclerung auf. Im Verlaufe des funften 
Stadiums nehmen dfese Verandernngen ihren weiteren Fortgang : das 
MedullaiTohr schliesst sich grossentheils , die scliarfe Abgranzung 
and die Zalil der Urwirbel nimmt zu und ausserlich wahrnehmbar 
maclit sich unterhaib des Gesichtstheiles die Form des Herzens 
geltend. 

Der eben characterisirten Entwickelungsstufe gehoren untor den 
bis dahin bekannten Fitllen die Embryonen 1 und 2 von ALLEN 
THOMSON an und der oben beschriebene Embryo SR. Die beiden 
TnOMSON'schen Falle sincl durch das ausfiihrliQlie Referat in KOL- 
LIKEK'S Entwickelungsgeschichte allgemein bekannt. Xr. 1 war das 
kleinere der beiden Eier, 9 /4o Zoll oder 5.7 mm im Durchmesser 



iormigen Bildungszustande." Diss. inaug. Berlin LS79. Aus (lor ohnc Ab- 
bildungcn horausgogcboncn Beschroibung lasst sich incless -wonig pritciscs ent- 
nehmen. Fernor scheint diosom odor dcm nachstfolgenden Stadium das Ei 
von Bruch angehort zu habon (Unters. iibor die Entwickclung dor Gcwobo 
-boi warmbliltigen Thieren. Abh. d. Scnkb. Gos. Bd. IV. u. VI. S. 201), fur 
das allerdings koine Maasse angcgcben wcrden, das aber laut dor Zcichnung 
mit den Zottcn etwa S mm gomosson hat. Es cnthiolt im Inncrn ein ,,hirsc- 
kerngrosses" Blaschen an einom kurzen Stiele aufsitzcnd, aber koine Spur 
oinos Embryo." Bemerkenswerth ist auch hier die Existcnz des Sticlcs , im 
Uebrigen lasst sich aus der Bcschreibung wenig erschlicsscn. 

I) ALLEN THOMSON, Contributions to the History of the structure of the 
human Ovum and Embryo before the third week after Conception with a 
Description of some early ova Edinburgh. Med. and Surg. Journal 1839. Bd. 
LII. p. 119. Mit sehr unwesentlichen Auslassungen im Text und mit sainmt- 
lichen Abbildungen wiedergcgebcn in FEOKIEP'S Neuen Notizcn vom Jahr 1840. 
Bd. XIII. S. 193. Einen Theil der Abbildungen hat KOLLIKEH, copirt. 2. Ent- 
wickelungsgeschichte. 2. Aufl. S. 305. Fig. 225227, ebenso ECKEK in s. 
Iconos Taf. XXXIV. Fig. 23. 
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fassehd, es war 6 Wochcn nach der letzten Periode abgegangen, 
somit nur 14 Tage nach der zuerst ausgebliebenen. Seiner Grosse 
nach schatzt es A. T, auf hochstens 1214 Tago. Das Chorion 
war auf der einen Seite mit starkeren Zotten besetzt als auf der 
anderen. Die Nabelblase und der rudimentare Embryo ffllten die 
Hohle des Chorion nicht aus, der Durchmesser der Nabelblase be- 
trug wenig mehr als die Halfte des Eiclurchmessers (an der Zeich- 
nung etwas liber 2'/2 mm). Der Embryo war 1 Linie == 2.11 mm 
lang. Zwischen Amnion und Nabelblase fand sich ein filamentoses, 
zahes Gewebe, das A. T. fur ein Gerinnungsproduct halt. Gegen 
den Riicken des Embryo und gegeniiber der Nabelblase war dies 
Gewebe dichter und verband den Embryo und die Nabelblase mit 
clem Chorion. Der Embryo lag fast glatt auf der Nabelblase und 
hatte eine nur seichte, der Hohlung der letzteren zugewendete Darm- 
rinne; sein Riicken war zusammengerunzelt, wahrscheimich clurch 
den Alkohol. Das Kopfencle war rundlich verdickt, und eine zwischen 
ihm und der Nabelblase liegende Anschwellung schien das ruclimen- 
tare Herz zu sein. In Betreff der Ruckemviilste glaubt A. THOMSON 
sie hatten sich wohl schon vereinigt gehabt, was mir Angesichts der 
iibrigen Entwickelung unwahrscheinlich vorkommt. Nicht unwichtig 
1st die Bemerkung, dass jener Beobachter das Ei nur am dritten 
Orte, in schlechtem Lichte und ohne Bervihrung des Embryo durch 
ein instrument untersuchen durfte. Dasselbe war von Prof. CUMIN 
in Glasgow in Essigsaure und schwachem Alkohol aufbewahrt worden. 
Ohne diese Umstande miisste wohl ALLEN THOMSON den Bauchstiel, 
(lessen Vorhandensein mir aus seiner Fig. I, 4 sicher hervorzugehen 
scheint, als Verbindungsglied mit clem Chorion erkannt haben. Er 
hat zwar das Vorhandensein einer Verbindung von Embryo und 
Nabelblase mit clem Chorion wahrgenommen , von ihr aher nur als 
von einer einfachen Verklebung gesprochen. 

Audi das zweite von ALLEN THOMSON untersuchte Ei war nicht 
in dessen eigenem Besitze, sondern in clem von D. J. REID. Es 
stammte von einer 20jahrigen Fran, welchc 14 Tage vor ihrem 
Tocle unwohl gewesen war. Die letzte Periode, hatte am 24. Mai 
aufgehort, Der Tod erfolgte am 1. Juli. Unter der Voraussetzung, 
class die Periode bei der Frau regelmassig nach 4 Wochen wiecler- 
kehrte und je 5 Tage andauerte, war der Terrain der Wiederkehr 
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der 17. Juni, mid das Alter der Frucbt von diesem Termine ab be- 
reclmet sich zu 14 Tagen. Auf diese Schatzung kommt aucli A. 
THOMSON mit Riicksicht auf die Grosse des Eies. Iinmerhin muss 
der Embryo friiher abgestorben, bez. in seiner Entwickehing still- 
gestellt worden sein als das Cliorion; denn der Durchmesser des 
letzteren betrug /io Zoll oder 15 mm in der einen, 4 /io z ll oder 
10 mm in der anderen Richtung. Die Zotten waren in der einen 
Halite des Eies reicblichcr und veriistelter als in der anderen. Das 
Ei wurde nach vorherigem Aufenthalt in Alkoliol eroffnet, es zeigte 
in der Nahe des einen Poles den Embryo nebst der Nabelblase. 
Der iibrige Eiraum war von einem feinflockigen Gewebe durchsetzt. 
Wie im ersten Falle so waren der Rucken des Embryo und das 
liintere Ende des Dottersackes der Innenfla'che des Cliorion durcli 
festes Gewebe angeheftct , wobei ALLEN* THOMSON ancb wiederum 
mehr an cine Verldebung durcli verdichtotes Zwischengewebe, denn 
an cine organisclie Verbindung durcli einen Stiel zu clenken seheint. 
Ueber das ganze Verliiiltniss gcben die Abbilclimgen keinen Auf- 
schluss; in den beiden Figuren 3 und 4 wird, wohl etwas scliema- 
tisirt, das hinterc Korperende abgerundet gezefclmet. Audi ein ge- 
schlossenes Amnion wird nicbt dargestellt, sondern nur Rudimente 
eines solclien. Ich erkliire mir dies dadurcli, dass bei Herausnahme 
des Embryo aus dem Cliorion ein vorhandener Stiel zerstort und 
aucli das Amnion verletzt werden musstc, Avogegen allerdings die 
Notbwendigkeit nicht vorliegt, dass das letztere bis auf seine vor- 
derste Insertion sich lostrennte. Abgeseben von diesem Punkte. in 
welcbem die Bescbreibung und die Abbildung von ALLEN THOM- 
SON'S Fall 2 von meinem Falle S. R, abweicben, besteht zwischcn 
beiden eine sehr grosse TJebereinstimmung. Die Maasse sincl an- 
nahemd dieselben, die Lange niimlicli des TiiOMSON'schen Embryo 
wird aaf naliezu '/ID Zoll oder gegen 2V-2 mm, die des Dottersackes 
auf etwa Vi2 Zoll oder ca, 2mm angegeben. Der Embryo sass der 
Nabelblase beinalie ilacli auf, die Mcdullarrinne war nocli klaffend. 
unterlialb des Kopfendes trat, zwisclien diesem und der Dotterblase, 
die Herzanlage als unregelmiissig umgranzte Masse liervor. An der 
Proiilzeichnung bemerkc ich ferner einen Einsclmitt am hinteren 
Rande der Nabelblase, der bei S. R, in ahnliclier Weise wiederkehrt ; 
ebenso stimmt das allmaliliclie Niedrigerwerden des Korpers von 
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vorn nacli rfickwaits mid das Vorhanclensein von zwei mit der niitt- 
leren Medullarrinne parallel lanfenden scitliclicn Einnen. 

Icli stelle noclimals die Maasse der bis daliin bekannten 4 Fillle 
des dritton bis funften Stadiums zusammen. Es betrugen 

bei Prap. E. A.l\, S. R. A. Ti. 

die Durclimosscr des Ckorion . S.5auf5.5mm 5.7mm OaufSmm 15mm 
die Li'mgo des Embryo (ohnc 

Sticl) 2-1 2.1 2.2 2.5 

die Liinge der Nabolblase . . . 2.3 2.6 1.9 2.1 

(collabirt) 

Xach den Maassen scheint der Embryo S. K. noch etwas unter 
den zweiten Fall von ALLEN THOMSON gestellt werden zu miissen, 
der erste Fall des letzteren Beobachters naliert sicli in der Hinsicht 
meinem Fall E., das Vorliandensein einer sichtbaren Herzanlage 
stellt ilin aber iibcr diesen und zu den beiden anderen. Die Langen- 
bestimmung von E. 1st wegen der (wenigstens an meiner Zeichnung) 
unsiclieren Abgiiinzung des hinteren Korperendes nur als approxima- 
tive anzusehen. elier etwas zu klein als zu gross. 

6. mid 7. Stadium. 

Die Bildung des embryonalen Leibes hat wahrend dieser Sta- 
dien einen gewissen vorlauligen Abschluss erreieht. Gehirn imd 
Eiickenmark sind geschlossen, ersteres in seine primitiven Abtliei- 
lungen gegliedert, das Herz ist als Schlauch angclegt und, laut den 
Erfahrungen an Thierembryonen bereits thatig; Chorda dorsalis und 
Urwirbel erscheinen scharf umgranzt, der Umicrengang bereits in 
Bildung. Bei alledem ist aber der Leib noch weit offen, der Mittel- 
darm eine mit der Nabelblase in langgestreckter welter Terbindung 
stehende Rhine. Der Kopf ist noch nicht vorn ubergebogen, viel- 
niehr bildet das Vorderhirn seinen obersten Abschnitt, und die Sym- 
nietrieflache , wenigstens fur den Vorderkorper ist eine Ebene und 
nicht, wie spaterhin nach eingetretener Drehung, eine windschiefe 
Flache. Einzig das Herz mit seiner nach rechts gekehrten Aus- 
biegung weicht von der allgemeinen Symmetrie ah. Diclit liber dem 
Eingang in den Vorderdarm liegend, erstreckt es sich mit seinem 
Bulbustheile bis zu dem mit dem Unterkieferfortsatz abschliessen- 
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don Gesichtstheile des Yorderkopfes hin. Stirntheil , Gesiehtstheil 
and Hinterkopf liegen in klarer Gliederung untereinander, und im 
seitlichen Abschnitte der beiclen letzteren sind die Faltungen auf- 
getreten, welche die Bildimg der ersten beiden Schlundspalten ein- 
zuleiten hatten. Die Mundbucht ist eino offene Grube. Das untere 
Ende des Korpers iiberragt bei clem menschlichen Embryo dieser 
Periodo als kurzer Stumpf den Bauclistiel. 




Fig.-JO. 



Fig. 10. CoSTB'scher Embryo. 2 / 3 der angeblick ca. 15 mal vergrossertejl Originalligur, walir- 
scheinlicli indess mehr deun 10 mal vergrossort. Das untere Korperende habo ich gegen das 
Original etwas gedreht, um das in COSTE'S J^igur 4 voa linlis her dargestellto Korperende zur 

Anschauung zu bringen. 

Die bekannte, von GERBE gezeichnete Abbildmig COSTE'S zeigt 
uns diese Entwickelungsstufe in schonster Ausfiilming nnd eiu Ver- 
gleicli derselben mit Abbiklungen des entsprechenden Stadiums der 
Hiilmclienentwickelung (Monogr. Taf. XII. Fig. 20 und Korperform 
Fig. 12 und 17) oder mit den zugehorigen Wachsmodellen liisst iiber 
die iibereinstimmende Bildimg keinen Zweifel bestehen. Der Em- 
bryo Li , den ich oben beschrieben habc, bildet, obwohl derselbo 
unvollstiindig erhalten war, eine wichtige Bestatigung und Ergiinzung 



1) Hist, du Devel. etc. espece humaine Taf. II. Copirt bei KOLLIKKR, 
Entwickclungsgosch. 2. Anfi. S. 308. Fig. 228229 und bei ECKEK. Icones 
physiol. XXX. 1. 
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zu den durcli COSTE gewonnonen Anscliauimgon. Auch bei cliesem 
erscheint der Korper insofern nodi zicmlich gestreckt, als weder 
das Kopf- noch das Beckenencle vorn iibergebogen sincl. Die beiin 
CosTE'schen Embryo selir stark ausgesprochene Einbiegung des 
Ruckens ist bei Li in geringerein Maasse vorlianden. In einem 
vrichtigen Punkte diff'erirt der CosxE'sche Embryo niclit allein von Li, 
soadern auch von einer Anzahl sonstiger Embryonen aus friiheren Ent- 
wickelungsstufen. er ist namlich bedeutend liinger. Die grosste Liinge 

des Embryo Li bctriigt 2.45 mm, 

" M 2.7 ,. 

,. L 2 (s. untcn) 2.9 

,, ,. von ALLEN THOMSON Nr. 3 3.0 ., 
,, von STROMPELL (s. unten) 3.2 
Die Liinge des CosxE'schen Embryo betriigt olme Berucksich- 
tigung der Biegung 4'/2 bis 5 mm. Eine genaue Messung tlieilt 
COSTE in seinem Werke nicbt mit, und in Betrefl' der Yergrosse- 
rung findet sich bei ihm nur die Angabe, sie sei ungefalir ISfacli. 
Unter letzterer Yoraussetznng ist die beisteliende Figur auf 2 /s, d. li. 
auf lOfacbe Vergrosserung umgezeiclmet. An der unvergrosserten 
Zeichnung misst der Embryo gegen 5 mm, an der ISfacli ver- 
griisserten gegen 8 cm. 1 ) Der Unterschied ist f'iir den Kopfantbeil 
des Korpers unbedeutend und ebenso f'iir den Hinterleib. dagegen 
sebr gross fur den Mitteltlieil des Korpers. Unter der Annalnne, 
dass in COSTE'S Zeichnung die Yergrosserung genau 15 betrug, 
komme icb zu folgenden Maassen: 

Embryo von COSTE Li 

a) Abstand vom Scheitel bis zuin binte- 

ren Eande des zweiten Schlundbogens 0.9 mm, 0.8 mm. 

b) Abstand vom Scheitel bis zum Rand 

der vorderen Darmpforte 1.6 ,. 1.15,, 

c) Liinge des freien Hintercndes . . . 0.35 0.3 

d) Abstand vom hinteren Endpunkte zur 

hinteren Darmpforte O.S 0.3 

e) Liinge des Darmnabels 2.9 0.65 ,. 



1) Bei KOLLIKEK findon sich die Maassangaben fiir das Ei 13. 2 mm (wo- 
bci die Zotteii uimveifelhaft mitgerechnet sind) fur don Embryo 4.4, fiir die 
iS r abelblase 2.75mm. 
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Einen gcwissen Antheil an dieser Differenz wird man dem TJm- 
stande zuscbreiben diirfen, dass COSTB'S Abbildung wahrscliemlicli 
nacli dem frischen, vielleiclit kiinstlich gestreckten Objecte gezeich- 
net 1st, die meinige nacli einem Alkoholpraparate ; aueli 1st es mog- 
licherweise zu weit gegangon, wenn die GuituK'sclie Zeichming, die 
ja ihren Vergrusserungsmaassstab nur ungefiihr angiebt, dor Zirkel- 
messvmg imtorworfen wird ; indess darf man an der so vorzliglichen 
Davstellung GKRI-SK'S grobere ^ r erzeiclmungen kaum annehmen und 
so bleibt der starko, TJnterseliied in der Entwiclvelung des Mittel- 
1'oibcs der beiden sich so nahestelienden 1-hnbryonen bcfveindend. 






Fig. 13. 





Mi stelle im Obigen die auf lotache YergrosM'ning o 
Zeiclmungen der wichtigsten ji'mgeren Embryonen, des Embryo E. 
(Fig. 11). des Embryo S. R. (Kg. 12), des Embryo ATJ.KX ThOirsONl. 
(Fig. 13), des Embryo Li (Fig. 14) nnd' des Embryo M. (Fig. 15) zu- 
sammen. Die Uebereinstimmung boz. der regelmassige Fortschritt in 
den Dimensionen dieser 5 Embryonen bietot fine Gcwiihr dafiir, dass 
wir es :bei ilmen mit normalen A r erhaltnissen zu tlnm haben, nnd 
dass die in ihnen reprasentirte GriJssenscala als Ausgangspunkt, zur 
Eenrtlieilung anderweitiger Friiclite benut'/t werden kann. 
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6'. Stadium. 

Beini Uebergang vom 7. zum 8. Stadium biegt sich der Kopf 
nach vom fiber, so class nun das Mittelhirn am hochsten zu stelien 
kommt, uncl er erfalirt cine Drehung zur Soite. Audi das Herz 
verschiebt sich ; die zuvor einfach laterahviirts gewendete Schleife 
wendet nunmehr ilire C'onvexitat nacli abwiirts. der Bulbustlieil des 
Herzens erfalirt eine Streckung, der Vorhofstheil eine Knickung, uncl 
entsprechend der letzteren bilden sich die beiden Herzohren aus. 
Die Schlundbogen uncl Schlundspalten sincl siimmtlicli vorhanden. 
Der Schluss des Darms 1st welter fortgeschritten , die Verbindung 
jedoch mit der Xabelblase noch ziemlicli weit, Das Beckenende 
des Leibes ist nach vom heraufgeschlagen, uncl der Bauclistiel er- 
scheint nunmehr zwischcn dieses und die "\Vurzel der Xabelblase 
eingeklemmt. 

Dem 8. Stadium gehcirt der Embryo M. an; seine anatomischen 
Einzelnheiten sincl oben so einliisslich beschrieben wordcn. class es 
nicht noting ist, hier nochmals auf dieselben zuruckzukommen. Unter 
den in der Literatur bcschriebonon Einbryonen passen mehrere in 
dies Stadium, oder tiberschreiten dasselbe nur urn "Wenig-es. So ist 
zuniichst der 3. Fall von Ai;u-;x THCXMSOX meinem Embryo M. in 
Dimensionen und in Betreff der Gestaltung nur um A^'eniges voraus, 
das Ei mass 25 mm (1 Zoll engl), der Embryo 3 mm. Das Ainuion 
muss zerrissen gewesen sein, da ALLEN TJIOJISON angiebt, der Kcir- 
per sei olme Bedeclvimg, gewcsen nnd das Herz ware frei aus clem 
Korper lierausgetreten. Auge und Ohr \varen a'usseiiicli nicht sicht- 
bar, von Extremitaten keine Spur; die. Nabelblase war mit clem 
Darin noch in weitem Zusammenhang. Mit clem liinteren Encle 
des letzteren war ein clicker zum Chorion fiihrender Strang (Allantois- 
strang von ALLEN THOMSON) verbunden. Das hintere Ivorperencle 
ersclieint in der Abbildung gestreckt und nicht wie bei M. nach 
Yorn heraufgeschlagen. 

Dieser Embryo war wohl einige Zeit vor der Ausstossung in 
seiner Entwickelung aufgehalten worclen, da das Chorion imverhalt- 
nissmassig weit gewesen ist. Einen iin gleichen Fall belincllichen 
Embryo liatte im \-erflossenen Eriihjahr Herr Dr. STJIOMPKLL die 
(.liite mir eiimihiincliffen. Derselbe war von einem weit abstehcnclen 
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Amnion umgebcn. Er war im frisehen Zustancle 3.2 mm lang und 
zeigte bei stark vorniibergebeugtem Kopfe einon gestreckten Hinter- 
leib. Letzteres Verhaltniss halte ich 'bei diesem wie beim vorigen 
Embryo fur postmortal entstanden, und icli glaube, (lass das Becken- 
stfiek bercits nach vorn aufgeklappt war, claim aber sich wieder zu- 
riickgebogen hat, well clur innorlialb cler Mutter abgestorbene Em- 
bryo sich allmahlich erwcichte. 

Aelmlichkeit mit diosen Einbryonon bcsitzt auch dor von v. BAKU 
abgebildete. 1 ) Derselbe zeigte einen clurchweg gekriimmten Kiicken 
und war kaum 1 Linie ocler ca. 2mm lang; or war von eineni 
Amnion von ca. 4.5 mm Durchmesser umgeben, mit clem er (lurch 
einen kurzen Stiel zusammenhing. Die Gestalt des Kopfes stimmt 
sehr mit der von M.; v. BAEE konnte daran 4 offene Schlundspalten 
unterscheiden. Der Hinterlcib war verkiimmert und das Praparat 
wurde deshalb von v. BAKU als Monstrum angesehen. Uebrigens 
bleiben an der v. BAEu'schen Zeiehnung auch in Betreff des Herzens 
und der Nabelblase verschiedene Dinge unklar und einer nachtrag- 
lichen Deutung unzuganglich. 

Auch der Embryo, den SCHKOEDER v.' n. KO.LK 2 ) abgebildet 
hat, schcint clem VIII. Stadium anzugehoren ; seine Lange wird 
allerdings nur zu 18 mm, die der Nabelblase zu 3.3 mm angegeben. 
Die Abbildungen sincl ungiinstig aufgenommen und die eine Fig. 14 
ist fast unverstandlich. 

Eine von A. ECKER initgetheilte Zeiehnung :1 ) zeigt einen Em- 
bryo von 2 mm Lange von der Bauchseite her, so (lass man in den 
Nabclspalt hineinsieht, Die Nabelblase war mit clem Chorion ver- 
wachsen, das Ei somit wohl kaum normal. 

Em von HECKER'') abgebildeter, vom Amnion clicht umschlos- 
sener Embryo zeigt hinwiederum eine clem Embryo M. ahnliche 



1) Entwickelungsgesch. Ed. 2. Taf. VI. Fig. 1516 u. v. SIEBOLD Jour- 
nal filr Geburtshulfc. 1834. Bd. XIV. S. 409. 

2) Verb, des Konigl. Niederl. Instituts. 3. Reihe. 4. Theil. Amsterdam 1851. 
Das von HENNING gegebonc und leicht missdeutbare Citat III 3 flndet sich bei 
BEIGEL-LOEWE und boi BREUSS wieder. 

3) HECKER, geburtshiilfl. Klinik. II. S. 15. Taf. I. 

4) A. ECKEB, kleine embryo! Mitth. in den Verb. d. Freiburger naturf. 
Ges. 1873. Bd. VI. S. 116. 
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Kopf conformation ; im Uebrigcn ist mit cler Beschreibung wie mit 
cler Abbildung wenig anzufangen und boide enthalten sicherlicb viel 
Missverstancllicb.es. Massangaben sincl nur fur das Chorion gegeben, 
clessen Durchmesser 17 auf 14mm betrugen. Der angeblich 40 mal 
vergrosserte Embryo misst nur 52 mm ; demnaeh ist unzweifelhaft 
die Yergrosserung iiberscliatzt: ein hinter dem 2. Sclilundbogen lie- 
gender Hooker wird als Extremitatenanlage gedeutet, ist aber wohl 
elier als Gehorblaschenvorsprung zu verstehen. Das, was als lX T abel- 
blase bezeichnet wird, balte icli fur das Herz. Es ist zu beclauern, 
class HECKEK dies Praparat nicht seinem Collegen TH. BISCHOFF 
. ubergeben hat, dessen Untersuchung siclieiiicli weit fruchtvollerc 
Ergebnisse wiirde geliefert liaben. 

Fast noch unsicherer als BECKER'S Darstellung erscheint dio- 
jenige, welche vor Kurzem BEIGEL von dem angeblich drittjiingsten 
menschlichen Embryo gegeben hat. Die Lange clesselben wird zu 
4 mm angegeben, und da die Zeichnung 48 mm lang ist, so muss 
sic bei 12facher Vergrosserung aufgenommen worden sein. Die 
Zeichnung ist nur zu verstehen, wenn man annimmt, class das hin- 
tere Ivorperende verstummelt worden ist; clenn cler Kopf niacht weit 
mehr als die Hiilfte der ganzen Lange aus und besitzt erne Lange 
und Tiefe, welche clerjenigen der 7 mm langen Embryonen gleich- 
kommt. Die Lange clesselben betragt namlich vom Scheitel bis 
liinter den 3. Sclilundbogen 2.25 mm, die Tiefe in der Vorclerhim- 
gegend 2 mm. Ein vor den Sclilundbogen liegender KSrper, den 
BEIGEL isabelblase nennt, scheint mir, seiner Grosse und Lage nach 
zu schliessen, das Herz zu sein; BEIGEL bezeichnet seinerseits als 
Herz eine im unteren Korperdrittel und unterhalb cler angeblichen 
Nabelblase gelegene Icleine Kugel. 

Endlieh f'uhre icli noch den von BRUCH (Taf. X Eig. 4 u. 5 S. 264 
seiner oben citirten Abh.) abgebildeten Embryo an, cler in bemerkens- 
werther Weise die Drehung cles Ivorpers, Kopf nach links, Steissende 
nach rechts zeigt. Statt des Bauchstieles wird eine angeblich freie 
blascnformio'e Allantois beschrieben und abgebildet. 



1) BEIGEL. Archiv f. G'ynaecol. 1878. S. XIII. 437 das Ei ging 14 Tage 
nach Ausblciben der Menstruation ab, sein Durchmesser betrag unversehrt 
7 n. 9mm., die Untersuchung geschah unter Assistcnz von S. SCHENK. 
His, Mcnsohl. Embryonen. 11 
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,9. Stadium. 

Das 9. Stadium mochte ich beim monsehlichen Embryo dadurch 
characterisiren, dass die allgemeine Korperkriimmung zunimmt und 
in Folge davon Nacken- mid Scheitelkrtimmung als ansspringende 
Winkel scliarf hervortreten. Ebenso sclircitet die Gliederung des 
Gehirns weiter fort, das Hemispharenhirn scheidet sich ausserlich 
wahrnehmbar vom Zwischenhirn, cler Zngang zur Xabelblase verengt 
sich, von einem Leberwulst treten oberhalb des Xabels die ersten 
Andeutungen auf, wogegen die Extremitatenanlagen noch kaum siclit- 
bar sind. 

Diesem Stadium gehort cin Embryo an, den ich wie den friiber 
besehriebenen Li der Giite des Hcrrn Collegen LEUCICAKT verdauke. 
Dor in seiner Entwiekelung hinter den Hiiuten zurttckgebliebene Em- 
bryo mass in langster Eichtung 3 mm. Das, belmfs Aufstelliuig in 
der Sammlung, Iciinstlicb ausgedebnte Chorion hatte einen Durch- 
messer von 16 mm; das Amnion umgab den Embryo als weiter 
loser Sack; die Xabelblase besas-s eine diircliscbeinende dimnwandige 
Bescbaffenlieit, und auch der Bauchstiet zeigte ein iilmliches Gepriige. 
Der Ivopf des Embryo fiel durcli seine bedeutende Tiefo auf und 
erinnerte in der Hinsicbt an einen der von COSTK (Taf. II a) abge- 
bildeton Embiyonen. Der starke I T nterkiefer lung schlaff berab, die 
Schlundspalten waren niclit deutlich und aueh die Herzgranzen er- 
laubten keine feste Bestimmung. Der Hinterleib trat frei in die 
Holio und bog sieh sehr stark naeb der linken Seite ab. Die weiche 
Bescbaft'enbeit des Prilparates oiiaubte keine e'mgehcndere Durch- 
arbeitung. 

In das 9. Stadium reibe icb auch den Embryo, von welehem 
Jon. MULLER eine zwar scbwacb vergrossertc aber sehr gute Al)- 
bildung gegeben bat, die icb, auf lOfache Vergrosserung umgezeich- 
net, beifolgend reproducire. 1 ) Der Embryo batte cine Liinge von ca. 
5 ',2 mm 2 ), war vom Amnion umbiillt und mit cler Xabolblaso noch 



1) Jon. ML-LLKR. Physiol. -1. Aufl. Bd. II. Tat'., der Text dazu findet sich 
S. 713 u. im Archiv 1S34 S. 8 u. 1836 CLXYII. 

2) J. MCLLER giobt die Liingo des Embryo zu 2'/2'" an, ersagtabcr nicht 
welches Maass; auf rhcinisch Maass giebt (lies 5.45 auf Par. Maass 5. 67 mm. 
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in unmittelbarer Bezieliung: der aus dem Korper hervortretende 
Darm sctzto sich mir (lurch cine Einschnurung von letzterer al>. Es 
ist niclit nberflussig zu bemerken, dass J. UULLER cin Hauptgewicht 
auf den Nachweis dieses Zusainmenhanges gelegt hat. Dor Embryo 
zeigt namlich andere Eigentliuinlichkeiten. die vielleiclit als Folgen 
ciner im Interesse jenes Xachweises ausgefnhrten Praparation zu 
dcuten sind. Der Kiickcn des Embryo ist auf das stiirlcste einge- 
knickt und das Beckencnde sicbt nach unten, statt nacli oben liin. 
Rolir scluin tritt nnter diesen Umstiinden das Yerlialtniss der Bauch- 




Fig. 16. J. MULLEK'S Kmbryo nuf loi'ache Vorgi-Sssovung uingczeidinot. 

wand zum Bauchstiel horror und die Insertion des Amnion an 
lotztcrcm. Denkt man sich das untere Korperende von der Ein- 
kniclaingsstelle ab nach vorn in die Hohe geschlagen. so wird der 
Bauchstiel zwischen das Beclcenende und die Xabelblase in iilmlicher 
Weiso eingeklemmt werden. wie dies z. B. bei ineinem Embryo M, 
der Fall ist. 

Eine almliche Vorbiegung des hinteren Korperendes zeigt der 
von K, WAGNER abgebildetc Embryo '), dessen Liinge auf 2'" oder 
4.5 mm angegeben wird. Audi da halte ich die Einknickunq- des 



1) II. WAGRKR'S Icones physiolog. VIII. 2 und 3. und ECKKR'S Icones 
XXV. a. 

11* 
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Eiickens und die Abwartsrichtung des Beckenendes fiir anormal, 
mag nun die Entwickelung abnorm vor sicli gegangen, oder mag 
an dem Embryo in Folge von intrauteriner Enveiehung die lluck- 
biegung eingetreten sein. "\VAGNKII zeiclmet an seinem Embryo 
cinen Leberwidst und Extremitatenstummel, am MuLLEit'schen Em- 
bryo ist der Leberwulst gleichfalls vorhanden. von Extremitiiten aber 
Mchts wahrzimehmcn. 



10. Stadium. 

Als zelmtes habe icli beim Hiilmclicn das Stadium bezeiclmet, 
welches durch Sichtbanverden dor Extremitiitenanlago sicli charac- 
terisirt. Der menscliliche Embryo erreiclit diese Stufe zugleich mit 
einer Korperlange von ca. 4 mm und einem Alter von ca. 3 Woollen. 
Den Uebergang in dieses Stadium bilclet der vorhin sclion citirte 
Embryo II a von COSTE, ferner gehoren dahin der sclione von HKN- 
SEN beschriebene und abgebildete Embryo, mein Embryo a und eine 
der Beobachtungen von ALLEN THOMSON. 

COSTE'S Embryo wurde direct dem Uterus 'einer Selbstmorderin 
entnommen 1 ); or ist an der ca. ISfacli vergrosserten Zeiclmung 60mm 
lang, was eine naturliche Lange von 4 mm ergeben wurde. Er ist 
in der Zeiclmung von der recliten Seite her dargestellt und das 
Steissende ist demnach verdeckt. Ob es sicb soweit nach riickwiirts 
gebogen hat. wie bei meinem Embiyo , ist aus der Zeiclmung 
nicht zu crsehen. Letztere sieht so aus, als ob das, was man unter 
den Bauchstiel treten sieht, wirklich das letzte Ende darstellen sollte. 
Die Zahl der gezeichneten Segmente betragt bis daliin 31. Da der 
Embryo mit meinem Embryo im Uebrigen so vielfache Ileber- 
einstimmung zeigt, so giaube icli annehmen zu diirfen, dass COSTE 
das verdeckte Steissende seines Priiparates ubersehen und der Zeich- 
nung einen vorzeitigen Abschluss gegeben hat. Das .Amnion liegt 
dem Embryo dicht an, die Xabelblasenverbindung ist stark ein- 
geengt, obwohl es noch nicht zur eigentlichen Stielbildnng gekom- 
men ist; ein knrzer Bauchstiel fiihrt zwei Arterien und Venen zum 
Chorion. Die Extremitiiten sind als niedrige "\Viilste eben sichtbar 



1) Im Text auf 20 bis 21. auf der Tai'el auf 20 bis 25 Tage geschatzt. 
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geworden, und auch die Leberanlage ist noch verhaltnissmassig sehr 
unbedeutend. Am Kopf sind alle vier Schlundbogen sichtbar, der 
Aortenbulbus inserirt sich vor dem zweiten bis vierten, in Verliin- 
gerung ilircr Richtung an sie herantretend. 

Audi der Embryo von HENSEN ') ist in der recliten Seitenansicht 
abgebildet uncl sein Steissende ist durch den Bauchstiel verdeckt. 
Die Liinge des Embryo betrug 4.5 mm, auch sind die Extremitaten 
weiter hervorgetreten als am CosTE'schen und an meinem Priiparate. 
Der Embryo ist mehr gestreclct, vielleicht in Folge der Ero fining 
des Amnion. Letzteres hatte denselben knapp umscblossen. Es sind 
alle 4 Schlundbogen sichtbar, von denen mir indess in der Protil- 
ansicht der erste durch seine Kiirze auffallt. In Fig. 2 wird or so- 
gar vom zweiten Bogen iiberragt. Dass dieser Embryo etwas weiter 
entwickelt war als mein geht aus der bereits eingeleiteten Thei- 
lung der Hirnhemispharen hervor. 

HEXSEN vergleicht seinen Embryo demjenigen von ALLEN THOM- 
SON, den KOLLIKEK in der Entwickelungsgeschichte Fig. 231 abge- 
bildet hat, und dessen Lange zu 4.5 mm angegeben wird. Auffallend 
bei letzterer Zeiclmung ist es mir, class an dem von der linken Seite 
her gezeiclmeten Embryo das nntere Korperende verdeckt ist, Dei- 
Embryo liegt hier mit der recliten Seite dem Chorion an. Es ware 
von Interesse, zu wissen, ob dies beim Priiparate in der That der 
Fall war oder ob vielleicht die Umkehr nur Sachc des Holzschnittes 
ist. Im Uebrigen wird man zwischen jener Zeiclmung und meiner 
Fignr VIII. a cine bedeutende Uebereinstinimuiig linden, die sicli 
nicht nur auf die ausserlich sichtbaren Theile, sondern vor allem 
auch auf den Grad der Zusammenkrummung erstreckt. 

COSTE'S Embryo von Taf. III. und ALLEN THOMSON'S Xr. 5 
fFi-. 232 von KOLLTICEK) sind alter als die bis dahin betrachteten 

V. &* 

und schliessen sicli schon mehr dem Stadium meiner Embryonen 
A. und B. an. Die Nabelblase ist gestielt und es ist die Linsen- 
pTiibe sichtbar, die bei den vorhin ' auf gefiihrten Embryonen des 10. 
Stadiums noch nicht vorhanden war. 

Es hat vorerst kein Interesse, mit Stadiennummern weiter zu 



1) Archivf. An. u.Physiol. Anat.Abth.lS77. S.I. Taf. I. 
2) 2. Anfl. S. 311. 



16G Vei-glci cluing jiingorcr inenschlichei- Embryoncn unter ciuaiulcr u. s. w. 

g-ehen als bis liicrhcr. Mit dem Auftreteu der Extremitiitenanlagen 
hat die oigcntlichc Formungsperiode ihren Abschluss erreicht und 
zur Auseinanderhaltung folgender Entwiekeliingsstufen geniigen die 
Angaben der beziiglicheu Korperlangen. 



Die Altersbestmunnng selir junger Frtichte. 

ZiomUcli allgemein liatte man friiher bei Altersbestiiumungen 
j linger Friichte den Tcrmin der mntlimasslich entscheidenden Co- 
habitation als Ausgangspunkt der Berechnung gewahlt, in concreten 
Fallen suchte man demnach aucli diesen Termin moglichst genau 
zn bestimmen. Naclidem einmal durch die Arbeiten vorschiedener 
Forscher, vor allem (lurch diejenigen TI-I. BirfOHOi-T's fostgestellt 
war, dass der Austritt von Eiern axis dem Ovarium beim menscli- 
lichen AVeib zur Zeit der Periode. oder Icurz vor dieser geschieht, 
formulirte man zunachst die Annahmo, dass das Ei, welches zur Zeit 
der Periode das Ovarium veiiass'en hat, wain-end seines ganzen 
Weges durch die Tuben, ja selbst nodi im Uterus befruchtungs- 
fahig sei. Die Dauer des Vcrweilens des Eies in den Leitungswegen 
bestimmte demnach die Zeit, wahrend welcher dieses Ei durch den 
spiiter eingetretenen Samen zur Entwiclvclung gebracht werden konnte. 
Die fur wissenschaftliche Zweeke schwer m sammelnden Erfahrun- 
gen des tagiichen Lebens schienen mit dieser Voraussetzung hauiigen 
Widerspruch zn bioten. Jedenfalls war dieselbe nicht in Ueberein- 
stimmung mit demjenigen, was wir nber die Befruchtung thieri- 
scher Eier wissen. Vom Huhn ist seit iiltester Zeit bekannt, dass 
das Treten durch den Halm auf 8 10 Tage hinaus wirksam sich 
erweist, und es ist durch COSTE'), sowie durch mieh selbst-) und durch 
OELI.ACHER^) nachgewiesen, dass der Keim eines den Eileiter nnbe- 
fruchtet durchwandernden Eies erheblich sich vcriindert, COSTE hat 
ausdrticklich gezeigt, dass das Ei nach Verlassen der obersten Ab- 



1) COSTE, Hist. gen. etc. Bel. II. p. 76 u. f. 

2) Monogr., Entw. d. Huhnchcns. S. 14. 

3) OELLACHER. Zeitschrift f. wissensohaftl. Zool. XXII. die Vcriindcrungen 
des unbcfruchtcten Keimes des Huhnercies im Eileiter. 
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sclmitte cles Eileiters nicht mchr befriichtungsfaliig ist. Ferner 
wissen mi- durch die Arbeiten von TH. BISCIIOFF und von HENSEN, 
(hiss bei Siiugetliieren die Furehung im Eileitcr abliiuft, und class 
jo oinem bestimmten Abschnitte cles letzteren cine bestimmte Ent- 
wickelungsstufe entspricht. Darnaeli erscheint es auch fur den Men- 
schen in holiem Grade umvahrscheinlich , class das Ei wochenlang 
nach seinem Anstritt axis clem Ovarium befrnchtimgs- und entwicke- 
lungsfahig bleiben soil, wahrend aus dor Erfahrung keinerlei Em- 
wand gegen die wochenlange Lebensfahigkeit der in den Fallen cler 
Tubenampulle weilenden Spermatozoon sich crlieben lasst. 

Xacliclem nun REICHERT in uberzeugendster Weise clargetlian 
hat, class cler Eintritt der periodischen Blutung nur den aufraumen- 
den Sehlussact einer Reihe von Vorgiingen darstellt, welche clem be- 
fruchteten Ei die Stiitte der Entwickelung zu schaffen batten, und 
nachdem die anatomischen Arbeiten von LEOPOLD bestatigt haben, 
class die TJterusschleimhaut lange vor Eintritt der Pcriode stetig 
schwillt, steht die riehtige Reihenfolge cler Yorgange wohl fur jeden, 
der unbefangen urtheilt, ausser Zweifel. Nachdem _in irgend einem 
Zeitpunkt der intermenstruellen Periods der Samen in die weiblichen 
Leitungswege gelangt und hier mit einem Theile seiner Elements 
bis zur Ampulle vorgedrungen ist, wircl von clemselben das Ei er- 
wartet, das vor clem Eintritt der zunaclist zu erwartenclen Periode 
das Ovarium verlasst. Im obersten Theile der Tuba erfolgt sonach 
die Befruehtung und ist cliese erfolgt, so wird nun auch cler Gang 
der Veranderung im Utems ein anderer, inclem progressive an Stelle 
der regressiven treten, und die den letzteren entsprechende Blutung 
ausbleibt. Wie das Saugethier- und wie das Vogelei, so durchlauft 
sicherlich auch das menschliche seine Furehung wahrend cles Durcli- 
ganges (lurch den Eileiter, und man wird kauni crwarten cliirfen ein 
viel friiheres Stadium als das von REICHEKT gesehene im Uterus 
aufzufinden. 

Ist die obige Darstellung richtig, clann ist die sicherste. Be- 
rechnung der Altersdauer junger menschlichcr Embryonen die nach 
clem Eintrittstermin der zuletzt ansgebliebenen Periode. Der Zeit- 



1) v. LEOPOLD. Studien tibcr die Uterusschlcimhaut im ArcHv f. Gynii- 
kolosie. Bd. XI. 
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punkt, in welchem Ei und Samen sich begegnet sind, fallt ^wai- 
ver jenen Terrain, aber so lange wir den zwisclien dem Platzcn 
der Follikel des Ovariums und clem Eintritt der Uterusblutung vor- 
handenen zeitliclicn Zwischenraum nicht genau kennen, werden wir 
uns am besten an den ZeitpunM halten, den wir tiberhaupt be- 
stimmen konnen. Das wirkliche Alter der Embiyonen, d. h. die 
Zeit, die zwisclien der Eibefruchtung und der Ausstossung bez. dem 
Absterben verflossen ist, ist gleicli zu setzen dem Zeitraimi seit 
der ansgebliebenen Periode und einem unsicheren Zuschlage von 
vielleicht zwei bis drei Tagen. 

Von den jiingsten bekannten Eiern ist das EEICHERT'SC!IC 14Tage, 
das Ton BREUSS 10 Tage, das 1. von ALLEN THOMSON 14 Tage, das 
SuRY-EoTi-i'sche wahrscheinlich aucli 14 Tage nach Ausbleiben der 
Menses ausgestossen , bez. aus dem Uterus entnommen wordon. 
Daraus ware zu entnebmen, dass die ersten 4 5 Stadien auf die 
Zeit von 12 16 Tagen fallen und wahrsclieinlicb ziemlich rascb 
durchlaufen werden. VI. bis VIII. Stadium wiirde dann wolil auf 
die Tage 16 18 oder auf 2 1 /-> Wochen, IX. und X. Stadium auf das 
Ende der dritten Woclie und den Beginn der vierten zu setzen sein. 

Dass es aucli Beobachtungen giebt, die mit obiger Voraussetzung 
nicht stimmen , zeigt u. A. der Fall von HENSEN , in dem die Fran, 
welche den 3 3 '/a wochentlichen Embryo ausstiess , drei Wochen 
vorher ihre Periode gehabt hatte. Es wird Sache der Gynakologen 
sein an der Hand Hirer breiten Erfahrung zu priifen, ob man bei 
Beurtheilung dieser Dinge mit der von EEICHERT angebalinten Auf- 
fassung aus.reicht, oder ob Erweiterungen derselben nach der einen 
oder anderen Eichtung noting sein werden. 



Hypothesen ztir Ausftillung noch. bestehender 
Beobachtiingsliicken. 



Die grosste Liicke, welclie in unserem "\Vissen von der Bil- 
clnng des menschlichen Embryo derzeit noch bestcht, fiillt in das 
zeitlich offenbar ziemlich kurzo Intervall, das die Entwickelungsstufe 
des BEiciiERT'schen bez. des WiiARTON-JoNES'sehen Eies YOU der- 
jenigen meines Embryo E trennt. Das Gesammtvoluni des Eies ist 
von der einen Stufe zur anclern kanm verdoppelt wprden. Dagea'en 
ist die Anlage des Embryo von der Oberflaclie in das Innere des 
Eies geriickt, es habcn sicli die Xabelblase nnd das Amnion ge- 
bildet, und welter hat sicli jener Verbindungsstrang des Embiyo mit 
clem Chorion bergestellt, welelien wir clurch alle nachfolgenden Sta- 
dien hinclurch, nur in Nebenpunkten verandert. wiederfinclen. 

Fur die Versuche einer Ableitung der letztgenannten Vorgangc 
ist es wichtig, die Endpimkte genau festzustellen, zwischen welchen 
die Hypothese ihre Briicke zu schlagen hat. In Betreff der Nabel- 
blase wissen wir, 1) class in REICHKRT'S Ei cin Endoderm bios im 
Bereich des Embiyonalfleckes vorhanden gevesen ist und 2) dass 
die Nabelblase unmittelbar nach Hirer Bildung laut den iiberein- 
stimmenden Ergebnissen beiden Ti-ioitsON'sche nnnd m einer E. und 
S. E. Beobachtungen ein Volum besitzt, das weit unter demjenigen 
des EEicriERT'schen Gesammteies liegt. Demnach kann die Bildung 
der Nabelblase in keinem Fall auf cine Umwachsung der gesammten 
Eiboble clurch das Endoderm zuriickgefiihrt werden. Der Bilclungs- 
vorgang muss ein anderer sein; wahrscheinlich bildet sicli zunachst 
aus einer noch compakten Anbaufung von Endodermzelleii die Blase 
direct hervor und dchnt sicli secundiir aus. Hierfiir lassen sicli die 
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ill der Hauptsache ubereinstimmenden Angaben run EKICIIEUT '), 
"yViiARTON- JONES mid BREUSS anfubren, class an der Innenwand 
ihrer Eicr ein kugliger Yen-sprung sich vorgefunden habe. Allerdings 
stoht clamit EEICIIERT'S weitero Xotiz in einein gewissen Gegen- 
satze. wonach die tieferliegende /ellenscliiclit im Boreiclio des Em- 
brvonalltecks nur diinn gewesen 1st. -) 

Am moisten cliscutirt in der gesammten inenscliliclicn Embryo- 
logie ist die Geseliicbte der Allantois und des sogen. Allan- 
toisstieles. limner und immer wieder hat man sicli bemulit, eine 
blasenfonnige Allantois aufzuiinden und u'ber den Zoitpunkt in's 
Klare zu kommen. in welchem jenes (rebilde den Ivorper verliisst 
und zum Cliorion liintritt. Naeli Analogie tliierischer Entwiolielun- 
gen setzt man namlicli voraus. (lass eine Zeit bestelit, in welclier 
der vom Ainnion- uinhtillte Embryo frei in der Holile des Cliorion 
entluilten ist. und (lass erst mit clem Hervortreten der. Allantois und 
mit deren Anlegung an das Cliorion die Briicke gesclilagen wird, 
dureli welcbe fortaii dem Embryo sein Xalirungsmaterial zugefiilirt 
werden kann. ') Nun wircl der Zeitraum , in wolchem ein soldier 
Vorgang stattlinden kann, dureli die oben erOrterten Beobacbtungen 
auf ein Minimum reducirt und zugleicli aucli in eine Periode ge- 
riickt, in der bei anderen Embryonen an die Biklung der Allantois 
noch niclit entfernt zu denken ist. Wenn wir aucli abselien von 
den Beobaelitungen von WiiAitTOX-JoxES und von BIJEUSS, so bleibt 
nur der Zwischenraum zwiselien dem REiciiER'r'sclien Ei und mei- 
nom Ei E. Xach den vorliandenen Beobaelitungen war im EKI- 
CHEKT'scben Fall die nodi nngeformte sclieibenformige Embryonal- 
anlage in unmittelbarer Contiiiuitat mit dem (lurch seinen Zottenbe- 
satz als Cliorion cliaraeterisirten Abselmitte der Eiblase (Keimblase), 
bei meinem Embryo E. aber ist der in sebr plumpen Formen an- 
gelegte Embryo niclit allein \m\ einem Amnion iimgeben, sonderu 
bereits dureli einen clicken Stiel dem Cliorion angebeftet. das ihn 
mitsammt seinen Adnexen rings imigiebt. Xacli der lierrsclienden 
Meinuna- muss in der kurzen Zwisclienzeit. welclie die eine Stufe 



1) REICHERT. 1. c. S. 26. 

2) REICHERT, 1. c. S. 28. 

8} Man vcrgl. u. A. BAEU . Entwickelungsgescli. II. 275 u. f. MLXLEB'S 
Phvsiol. II. 711. 
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von dor anderen trennt, der Em- 
bryo voni Cliorion (odef der se.ro- 
sen Hiille) sicli gelost liaben, dann 
muss aus seinem nocli offenen 
Darm die Allantois als Epithel- 
blase liervorgesprosst und neuer- 
dings zuni Cliorion hingetreten 
sein, und endlich muss an Stelle 
jener Blase cin compakter Strang 
getreten sein, der seinem ganzen 

o ' 

Gepriigo nach als Fortsetzung der 
vordereii Bauchwancl sicli aus- 
weist. 

Gregentiberdenthatsaclilicheii 
Befunden halte icli die Annahme, 
class der menscliliche Embryo erst 
von dem zum Cliorion venvencle- 
ten Theil der Eiblase sicli trenne, 
urn nachtraglicli wieder mit ihni 
zusammen zu treten, fiir eine 1111- 
gerechtfortigte Petitio principii, 
und icli glaube, dass sicli mit de- 
ren Abweisung die Verhaltnisse in 
selir einfaclier, den Thatbestanden 
entsprecliender Weise ordnen las- 
sen. So wie icli die Sache ver- 
stelie, findet eine Trenung der 
Embryonalanlage vom Clio- 
rion gar nic statt, und der 
Bauclistiel 1st das niemals 
unterbrochene TJebergangs- 
stiick des embryonalen zum 
Cliorionantheil der ur- 
sprunglichen Keimblase. ') 




Fig. 17. Scliemiita zur Veranseluulicluuig dor 
Bauchstielbildung. a u. d beziohen sioh auf' direct 
Ijooiachtote Otjecte. b u. o sind hypothetisch. 

Am. Amnion Oder Amuionfalte. -iVt. Nabol- 
l)laso. s. Ch. secundiires Chorion. 

a) BF.ioiiERT'sehes Stadium naeb. den Maassou 
T>facli vergrossert. 

b) Einsenkung der Embryoanlage in die El- 
blase. Beginnende Erhebung der vurderen Keim- 
falte. 

c) Weitere Entwiokoliuig der eingeleiteten 
Vorgange. Die zwei Blatter der seitlichen Amnion- 
falte sind durcli punktirta Linien angegeben. 

d) Stadium des Embryo K. 



1) Eine der obigen verwandte Anschauung scheint in seinem S. 69 citirten 
Vortrage v. EBNEB ausgesprochen zu haben. Das publicise Eeferat ist aller- 
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In Betreff cler Art, vrie die KEiciiKKT'sche Stufe in die Stufe E. 
oder S. E. iibergefiihrt wird, ersclieinen mir folgende, durch die bei- 
stehenden Schemata erlauterten Annalimen als die naturgemiissesten. 

1) Nachdem der Embryonalfieck der Fliiche nach sich etwas 
ausgedelmt und in die Lange gestreckt hat, sinkt zunilchst. sein vor- 
deres Ende in die Eiblase ein und wird nnnmehr von einer bogen- 
formigen Falte der anstossenden Blasenwand eingefasst. 

2) Die den Embryo mehr und mehr nmsohliessencle Falte fiihrt 
zur Bildung des Amnion und zur Vervollstandigung des Chorion. 
Die beiden Seitenschenkel derselben vereinigen sich niimlich fiber 
der Paickseite der Embryonalanlage und verwachsen in longitudmaler 
Piiehtung. Das untere Blatt liefert in bekannter Weise das Amnion, 
das obere Blatt den fehlenden Theil des Chorion. Letzteres besteht 
demnach aus einem primiir vorhandenen und einem secnndiir 
hinzugebildeten Abschnitte. Das primarc Chorion umfasst den Boden 
und die Peripherie der Blase, das secundare Chorion deren Decke. 

3) Wahrenddem obige Vorgange eintreten, bildet sich aus den 
Endodermzellen die Xabelblase, ferner erhebt sich das Kopfende 
der Embryonalanlage und bildet die vordere Keimfalte. 1 ) Spiiter bil- 
det sich auch cine schwiichere hintere Erhebung, welclie das Becken- 
onde deinarkirt. Was fiber dieselbe herausragt und zum Chorion her- 
auftritt, kann nnnmehr als Bauchstiel des Embryo bezeiclmet werden. 
Zwischen den beiden Erhebungen bilden sich dorsale Einsenkungen, 
von denen die vordere, die Halsbeuge,, zucrst auftritt. 

4) Die Bander der Amnionfalten gehen von der seitlichen Bauch- 
wand aus auf die Seitenrander des Bauchstieles fiber und Hire mitt- 
lere Schlusslinie trifft auf dessen dorsale Fliiche. Hier liegen nahe 
beisammen das hintere Ende des Amnion und die Insertionsstello 
ins Chorion. 

5) Die Allantois hat beim menschlichen Embryo mit der Bil- 
dung des Bauchstieles Niehts zu thun. Das feine Epithelialrohr, 
das man in ietzterem als Allantoisgang eingelagert finclet und das 



dings ziemlicli kurz und YOU keinen Abbildungen beglcitet , so dass icli nicht 
daraus ontnehmen kann, ob unserc Ucbereinstimmung auch auf die Einzeln- 
hciten des Yorganges sich erstreckt. 
1) Korpcrtbrm S. 20. 
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a-ls ventralwarts umgebogener Darmselienkel aufzufassen 1st 1 ), schliesst 
sich wahrscheinlicb kauni friilior als der iibrige Darm und in cler- 
selben Weise wie diescr durch meclianes Zusammentreffen zweier 
Nabtfalten. 

6) Von wo aus beim mcnscliliclien Embryo die Gefasse sich 
entwickeln, ist beim gegenwartigcn Stand der Dingo nicht zu eut- 
sclieiclen; es ist keineswegs undenkbar, dass die ersten Anlagen dnrch 
den Banchstiel in den Korper liereinwaclisen. Ich halte es nicht 
fur angemessen, die Fragc von der Herkunft cles Bindegewebskeimes 
im Saugethierei bier so nebenber zu bebandeln, sie beclarf einmal 
einer ernsten Bearbeitung; allein auf die wiehtige Erfabrung ist 
denn docli hinzuweisen, dass schon an den jiingst bekannten mensch- 
lichen Eiern das Cliorion ausser der Epitbelliant aus einer Scliicht 
von Gallertgewebe bestebt' 2 ), deren Ableitnng aus einem angeblieh 
zu Grunde gegangenen und resorbirten Embiyo zum mindesten et- 
was sehr gezwungenes bat. 



1) Korperform S. "26. Monographic S. 159. 

2) KOLLMANN. 1. c. S. 293. AiiLFELD. Archiv f. Gyn. XIII. Heft 2. 
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Die auf den S Tafeln enthaltenen Zeichnungen sind fiir die 
jiingereu Embryoneu S.E., M. und L. bei 4()facher, fiir die Bin- 
bryonen , A. und B. bei -20facher Vergrosserung aufgenoinmen. 
Die Figuren sind von dreierlei Art. 1 ) Darstellungen der iiusseren Form, 
direct nach den Originalien und nach deren Photographien entworfen. 
2) Durchschnittsbilder. 3) Synthetische Reconstructioneii innerer ana- 
tomischer Verhaltnisse. Letztere sind nach der im Texte (p. 10) 
beschriebenen Methode hergestellt. Bei dieseu ' liecoiistructioiisbildern 
sind seitlich von den Figuren die Schnittrichtung und die Schnitt- 
nummern verzeicb.net. Nur bei eiiiigen Ideineren Figuren der Tafelu 
VII und VIII sind letztere als iiberflilssig weggeblieben. Die Durch- 
schnittsbilder der Tafelu sind nicht fortlaufend, sondern nach ihreu 
Ordnungsziffern numerirt. Wiinscht der Leser behufs der Coutrole 
einen Schnitt mit der zugehorigen Constructionsflgur zu vergieichen, 
so wird er am zweckmassigsten an der betreffendeu Stelle der letzten 
und in der angegebenen Schiiittrichtung ein Lineal anlegen und liings 
desselben die Maasse abstecken. 

Gcmeinsame Besfiichnunyen ulpliabetisch yeonlnet. 

Ab. Augenblase. Am. Amnion. 

Al>. Aorteubulbus. A.m. Art. mesent, sup. 

A.c. Art. coeliaca. A. ma.: Art. maxill. ext, 

A.d. Aorta descendens. An. Anus. 

Af. Amnionfalte. Ao. Aorta. 

Ay. Augenblase. Aob. Aortenbulbus. 

All. Allantoisgang. Ao.d. Aorta descendens. 
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Ant. Augenblasenstiel. 

A.u. Art. umbilicalis. 

B.Ao. Bifurcatio Aortae. 

Be: Beckenende. 

Eh. Bauchhohle. 

Bl. Blindsack (Nierenanlage). 

Br. Brustwand. 

Br. Bauchraum. 

Br. Bruckenkrummung. 

Bs. Bauclistiel. 

C.T. N. cervic. T. 

C.a. Cartilago arytaenoidea. 

Cb. Cerebellum. 

C.e. Carotis externa. 

C/i. Chorda dorsalis. 

Ch. Choriou. 

C.i. Carotis interna. 

C.i. Cava inferior. 

Cl. Cloake. 

Coe. Cloakeno'ffuung. 

Cv. Cardinal venen. 

d.As. ductus Aranzi. 

d. B. ductus Botalli. 

d.C.d. dnctus Cuvieri dexter. 

d.C.s. ductus Cuvieri sin. 

Dd. Duodenum. 

Dr. Darm. 

Ds. Darmstiel. 

Ep. Epiglottis. 

G. Gehorblase. 

G.ac. Ganglion acnsticum. 

G.c. Ganglion ciliare. 

G.G. Ganglion Gasseri. 

Gg. Gallengaug. 

G.c/l. Ganglion glossopliar. 

Gh. Geliorblase. 

Gs. Gesicht 



G.s. Ganglion spinale. 

G. V. Vagusganglion. 

G. V(j. Vagusganglion. 

lib. Harnblase. 

Tilt. Halsbeuge (erste Rumpf- 

beuge). 

lid. Hiiiterdarm. 
II/i. Hinterhirn. 
Ho. Herzohr. 
lip. Hypophysensiickchen. 
.///;. N. hypoglossus. 
Us. Heinisphiirenhini. 
Hs. Herz. 

Is. Isthmus des Hinterhirns. 
Kk. Kehlkopf. 

Kl. Ik. Kleinhirnhemisphare. 
Kps. Malp. Kapsel. 
L. Leber. 
Lb. Leber. 
Lb. LeibeshoMe. 
Lb. Lendenbeuge (zweite 

Rumpfbeuge). 
L.c/. Lobus dexter. 
LIJ. Luiigenanlage. 
Lbtj. Lebergang. 
Lf/g. Lebergang. 
I, Ho. linkes Herzohr. 
L.q. Lobus quadratus. 
L.s. Lobus sinister. 
Ls. Linse. 
L.Sp. Lobus Spigeli. 
M. Muudbucht. 
Mb. Mundbucht. 
Md. Mundraum. 
My. Magen. 

m.Mr. mittlere Medullarrinne. 
M.Kn. Malp. Knauel. 
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Ml. Medullarleiste. 

Ms. Mesenterium. 

Ms. Milz. 

Na, Nabelarterie. 

Nb. Nabelblase. 

Nf. Nasenfeld. 

No. Nabelveuen. 

0. Oberkieferfortsatz. 

Oe. Oesophagus. 

()a. Oeffnung des Riickenmarks 
(Taf. VI ii E). 

O.II. Obere Hohlvene. 

Ok. .Oberkieferfortsatz. 

Ok. Ohrkanal. 

Old. Ohrkanal. 

P.ac. Plica aryepiglottica. 

Ph. Pharynx. 

PV. Parietalvenen. 

R. Kiinstlicher Riss (Taf. I Fig. 2). 

R(j. Riechgrube. 

Eg. Rautengrube. 

Rl. Riechlappen. 

Rm. Riickenmark. 

r.'Nv. rechte Nabelvene. 

Rs. Riickeusehwelle (oder erste 

Rumpfschwelle I. 7). 
Rs. Ringsinns (Taf. VIII). 
Rt. Rautengrube. 
R.T. Rathke'sche Tasche. 
S.a. Septum atriorum. 
Sb. Schlnndbogen. 
Sd. Schilddruse. 
S.Mr, seitliche Medullarrinne. 
Sr. Speiserohre. 

Ss. Sacralschwelle (zweite Rumpf- 
schwelle). 



St. Steissende des liorpers. 

S.I. Septum transversuin. 

S.v. Septum ventriculorum. 

Stu\ Stirmvulst. 

r lli. Thymusanlage. 

Tr. Trachea. 

U. Dnterlcieferfortsatz. 

U.E. Untere Extremitateu. 

U.H. Untere Hohlvene. 

Uk. Unterkieferfortsatz. 

Un. Urniere. 

Us. Umschlagsrand des Amnion. 

Uiv. Urwirbel. 

Url. Urwirbelleiste. 

V. Veutrikel. 

V.c.i. Vena cava inf. 
Vd. Vorderdarni. 
Vdh. Vorderhim. 
Vy. Vagus. 
Vh. Vorhof. 
Vhs. Vorhofssinus. 
Vj. Vena jugularis. 

VI. Vorleber. 

V.o.m. Vena omphalomesent. 

V.P. Vena Portae. 

Vt. Ventrikel. 

V.u.d. Vena umbil. dextra, 

V.ii.s. Vena umbil sinistra. 

v. W. vordere Wurzel. 

Wb. Wirbelanlage. 

IF. ff. Wolff scher Gang. 

W.K. Wolff scher Korper. 

W.L. Wolff sche Leiste. 

Z. Zunge. 

Zg. Zunge. 

Zh. Zwischeuhirn. 
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.Die Schlundbogen sowohl als die Aorteiibogen, ebenso die Ur- 
wirbel sind mit den betreffenden Ordnungsziffern versehen. 

Corrigenda. Taf. I Fig. 7 1st bei der innerhalb der Nabel- 
blase liegenden Bezeielinuug Ur. der Hinweisungsstricli zum Um- 
schlagsrand des Amnion einzuzeichnen. 

Taf. V Fig. 67 ist die Thymusanlage mit Sd. statt mit Tli. be- 
zeichnet; ebendaselbst Fig. SO muss der Strich von Ms. Milzanlage 
bis zur linksseitigen Xante des Mesogast-rium verlangert werden. 
Fig. S5 tragt der Ventrikel die beiden Bezeichnungen Vd. und TV/. 
statt V. d. und V. />. Yentriculus dexter und sinister. 



Tafcl I. 

Fig. i_4 20fach, Fig. 57 40fach vergrossert. Fig. 1. Em- 
bryo B. von der rechten Seite her. Das Amnion ist unverletzt uud 
bildet an mehreren Stellen Falten (Af.) an der oberen Extremitat, 
zwischeu Leber und Vorderhirn und an der Stelle, wo der Bauch- 
stiel das Beckenende kreuzt (Af".). Eine scharfrandige Umschlags- 
falte (Af.) erstreckt sich auch, rechts vom Darmstiele vorbeigehend 
voni Stirntheil des Kopfes znm Beckenende. Fur die sonstige Form- 
beschroibung dieser und der nachfolgeiiden Fignren verweise ich auf 
den Text S. 16. 

Fig. 2. Linksseitige Profilausicht des Embryo A. Die Liicke 
iiber dem 3. Halssegment und der Kiss R oberhalb der untereii Ex- 
tremitat sind Yerletzungen, die das Praparat besass, als es in meine 
Haude kam. 

Fig. 3. Construction des Embryo B. Eiugeweide, Urniere, Herz. 
Aorta uud Centralnervensystem. 

Fig. 4. Dieselbe Construction fur Embryo A. Kopf und Kumpf 
sind unabhangig von einander construirt und in richtiger Stellung 
zusammengefiigt. 

Fig. 5 mid 6. Embryo M. YOU der rechten und von der linken 
Seite her gesehen s. Text S. 116. Von der Nabelblase ist uur der 
Anfangstheil dargestellt. Das Amnion ist intact. 

Fig. 7. Embryo S. E. in der rechtseitigen Profilansicht (Text 
S. 140). 

His, Mensehl. Embryonen. *- 
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Tafcl II imtl III. 

Querschuitte des Embryo B. 20 fach vergrossert. Behufs Orien- 
tirung wircl auf die Constructionsfiguren der Tafeln I mid VII und 
anf die zahlreichen im Text eiithaltenen Himveise verwiesen. 

Tafel IV. 

Querschnitte durch den Kopf des Embryo A. 20 fach ver- 
grossert. 

Tafcl V. 

Querschnitte durch den Kumpf desselben Embryo. 

Tafel VI. 

I. Embryo Li 40 fach vergrossert. 

A. Profilansicht, B. Vorderansicht nach der Nairn- aufge- 
nommen. 

C. Profileonstructioii des Centralnervensystems und der oberen 
zwei Darmdrittel. Das untere Korpereiide war in deu Schnitten 
defect. 

D. Froutalconstructiou. Vorderhirn nebst Augenblasen, Vorder- 
und Mitteldarni, Leibeshohle. 

E. Dorsalconstructio n. Gehirn- und Eiickenmark, Augen- 
blaseu uud Gehorgrube. 

II. Querschnitte desselben Embryo 40 fach vergrossert. 

III. Querschuitte des Embryo M., 40 fach vergrossert; zu vergL 
Taf. I und VII. Pig. 2 enthalt die Decke der MundbucM und 'das 
obere Ende der Chorda, das betreffende Peld ist aus Verseheu un- 
gedeckt geblieben, es bietet am Praparate keine freie Durchsicht. 

Tafel VII. 

M. 1. Construction des Embryo M. von vorn her. Gehirn. 
Schlundbogeu, Herz, Leibes- und Darmnabel, Bauchstiel und Becken- 
ende des Korpers. 

M. 2. Profileonstructioii des Centralnervensystems des Einge- 
weiderohres und des Herzens. 



Erklarung dor Tafcln. 179 

M. 3. Construirter Frontalschnitt. Eiugeweiderohr und Leibes- 
hohle. 

M. 4. Construction des Gefasssystems. Proftlansicht. 

M. 5. Dasselbe. Frontalansicht. 

A. 1. Profilconstruction des Geliirn, der Kopfganglien und Ner- 
ven, sowie des Gefasssystems. Die punktirte Linie innerlialb der 
Hemisphare bezeichuet den Rand des Zwischenhirns. Das Herz ist 
eroffnet, man sieht die Einmiindung der Venen in den Vorhof und 
den Ursprung des Aortenbulbus aus dem Veutrikel, sowie das Sep- 
tum atriorum und ventriculorum. Die vordere Halfte des rechten 
Vorhofs ist weggelassen , urn deu Bulbus frei darzustellen. Drei in 
die Figur eingezeichnete gerade Liuien bezeichnen die Regiongranzen 
von Kopf, Hals und Brust, sowie von Bauch und Beeken. 

A. 2. Frontalconstruction des Embryo A. Vorderansicht von 
Gehirn und Augenanlage, Pharynx, Oesophagus, Magen nnd Duode- 
num, Lunge, Leber, Milz, Vena Portae und Rumpfhohle nebst Ur- 
niere. Die Figur ist aus zwei Halften zusammengesetzt, die dnrch 
einen Querstrieh auseinander gehalten sind. Die Darstellung ist 
mimlich so, als ob der Kopf aufgerichtet uud mit dem Eumpf in 
eine Ebene gebracht worden ware. 

A. 3. Dorsale Construction des Gehirns zur Demonstration des 
Rautengrubenfeldes, der Kleinhirnhemispharen, des Isthmus nnd der 
Lage der Kopfganglien. 

A. 4. Augen- und Nasengegend des Embryo A. Nasenfeld und 
Riechgrube. Ich habe diese Figur zur Erganzung von Taf. I 2 bei- 
gefiigt, auf welcher das Nasenfeld uugeniigend dargestellt ist. 

B. 1. Profilconstruction von Embryo B., ahnliche Darstellung 
wie bei A. 1. Der Darm ist unterbrochen dargestellt, um die Fort- 
setzung der Vena parietalis sinistra zu zeigen. 

B. 2. Frontaleonstruction desselben Embryo. Gesichf., mittlerer 
Stirnfortsatz mit den zwei Nasenfeldern, Eingeweiderohr mit Cloake 
und Allantoisgang , Leber, Milz, Pfortader. Fiir die Gesichtscon- 
straction sind bei dieser und bei der folgenden Figur die Durch- 
sehnitte von Embryo A. (Taf. IV) benutzt. 

B. 3. Frontaleonstruction des Gefasssystems. Die Zweige des 
Aortenbulbus sind rechts mit den Ordnungsziffern, links mit den de- 
finitiven Bezeichnnngen versehen. 
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Die beiden Figuren B. 2 und B. 3 sind in der Hohe des Quer- 
striehes zusammengesetzt, als ob der Kopf kiinstlic'h aufgerichtet und 
gestreckt ware. 

B. 4. Frontalconstruction der vorderen Gesichtswand von Mund- 
und Rachenhohle; Sehlundbogen , Zunge, Kehlkopf und Lungenan- 
lage. Die Figur ist beim Querstrich zusammengesetzt. 

B. 5. Construction der Leberriickflache von B. Die punktirten 
Linien bezeichnen die Stellen, an welchen das Omentuin minus und 
die zur Aufnalime der V. cava inf. bestimmte Falte gelegen sind. 

s 

Tafel VIII. 

Die Bilder der oberen Halfte dieser Tafel sind die 20faeh ver- 
grosserten Durchschnitte des Embryo a. Sie sind in der Reiheu- 
folge von unten nach oben nummerirt, aber so gelegt, dass man vom 
Kopfende her darauf hinsieht. Jeder. Schnitt besteht aus einer vor- 
deren und einer hinteren Halfte, jene in der Tafel nach oben, diese 
nach abwarts sehend. Bei beiden Schnitthalftjen liegt rechts, was 
der rechten Korperhalfte angehort und umgekehrt, was fur die Ver- 
gleichung dieser Figuren mit den Durchschnittsbildern anderer Tafeln 
wohl zu beachten ist. Die Eumpfhalften der Schnitte 2 4 habe 
ich, da sie, schrag getroffen, eiu ziemlich complicirtes Bild gaben, 
nur in Contouren angedeutet. Die Schnitte 25 26, welche keilforrnig 
und ungefahr von doppelter Dicke waren, sind zu einem vereinigt. 
Das Steissende bei Schnitt 14 zeigt sich nicht im Durchschnitte, 
sondern es ist umgelegt und im Profil gesehen. Von den Herzdurch- 
schnitten habe ich 13 15 als zu unsicher orientirbar weggelassen. 

at und a-2 zeigen den Embryo in der Ansicht von rechts und 
von links (Text S. 101) Bei Ch. ist noch ein kleines Stuck Chorion 
am Bauchstiele haften geblieben. 

s. Profil construction des Centralnervensystems, des Eingeweide- 
rohres, der Urniere, der Vorleber, des Herzbulbus und des Herzvor- 
hofes. 

c. Profileonstruction des Gefasssystems und der Kopfganglien. 

as. Frontalconstruetion des Kopfes; Gehirn mit Augenblasen, 
Pharynx, Trachea, Lungen und Oesophagus. Letztere Theile sind ge- 
mass der Schnittrichtung stark verkiirzt. 
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c. Construction der vorderen Bacheirwand : ScMlddriise, Zunge, 
Kehlkopf nnd Lunge. 

a-. Prontale Construction der Aortenzweige. 

as. Urnierenleiste des Schnittes 20. Es sind bereits gebogeue 
Querkanale mit erweitertem vorderen Ende da, aber noch kein in 
die Kapsel eingestfilper Glornerulus. Vergr. 100. 

o. Urnierenleiste des Schnittes 9. Keine Querkanale, aber 
ein sehr weiter und dickwandiger Urnierengang. Vergr. 100. 

B. 6. Frontalconstruction des Herzens von Embryo B. Die 
rechte Ventrikelbllfte und ihr Uebergang in den Bulbus sind er- 
offnet dargestellt. Das helle Innenstiick bezeiehnet das Endocardial- 
polster. 

B. 7. Froutalconstruction eines Herzdurchschnittes von Em- 
biyo B. Ventrikel mit Septum. Ohrkaual, Vorliof mit Septum, 
ductus Cuvieri und Einmiindungen der drei Venenstamme in die 
rechte Vorhofhalfte. 

B. 8. Frontalconstruction der Riickflache desselben Herzens. 
Ohrkanal und Einmiindungen der drei Hohlvenen, ; schrage Rinne zwi- 
schen beiden Ventrikelhalften. 

B. 9. Urnierenleiste des Schnittes 84 des Embryo A. Wolff'scher 
Gang mit einmundendem Querkanal. An diesem sind drei Abthei- 
lungen unterscheidbar, deren vorderste als Malpighische Kapsel den 
Glomerulus umfasst. Letzterer ist nur unvollstandig umschlossen, , er 
erhalt einen Zufluss aus der Aorta und giebt ein bogenformiges Aest- 
chen an die Cardinalvene ab. Vergr. 100. 
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